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Lestaw Bacal

Prezes Zarzadu

MPEC - Rzeszéw Sp. z 0.0. w Rzeszowie

Na podstawie art. 11 ustawy z 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2022 1. poz. 1385 j.t.) oraz § 14 ust. 2 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
08 listopada 2021 r. w sprawie szczegélowych zasad i trybu wprowadzania ograniczen w
sprzedazy paliw stalych oraz w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej lub ciepla

(Dz. U. z 2021 r. poz. 2209) w zwigzku z pismem znak TP/093/86/2576/2022 z dnia
04.07.2022 1.

uzgadniam
Plan wprowadzania ograniczen w dostarczaniu ciepla z sieci cieplowniczej nalezqcej do
Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej — Rzeszéw Spotki z ograniczong
odpowiedzialnoscig
Informuje, ze w przypadku wystapienia sytuacji okreSlonej w § 12
ww. rozporzadzenia nalezy przesta¢é Wojewodzie ‘Podkarpackiemu zawiadomienie
o potrzebie wprowadzenia ograniczen w dostarczaniu ciepta. Zawiadomienie nalezy kierowac
pisemnie do Wydzialu Infrastruktury Podkarpackiego Urzedu Wojewodzkiego lub

elektronicznie za posrednictwem platformy ePUAP.

W przypadku potwierdzenia przestanck wynikajgcych z art. 11 ust. 1 ustawy Prawo
energetyczne, wojewoda w trybie § 3 rozporzadzenia przekaze ministrowi wlasciwemu do
spraw gospodarki zawiadomienie. Wowczas minister sporzadzi wniosek, na podstawie

ktérego Rada Ministrow moze wprowadzi¢ ograniczenia w dostarczaniu ciepfa.
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A. Cze$¢ opisowa do opracowania ,Plan wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu ciepla z sieci cieplownicze]
nalezacej do Miejskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej
— Rzeszow Spolki z ograniczong odpowiedzialnoscia”

I. Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz. 716, 868, 1093,
1505, 1642, 1873, z 2021 r. poz. 2269, 2271, 2376, 2490, z 2022 r. poz. 1, 200, 202.) tekst

jednolity, zwana dalej Ustawa .

2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 8 listopada 2021r. w sprawie szczegdlowych zasad
i trybu wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw stalych oraz w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej lub ciepia (Dz. U. 2021 poz. 2209), zwane dalej Rozporzadzeniem.

I1. Rodzaje koncesji
MPEC — Rzeszow Sp. z 0.0. posiada koncesje na :
a) Wytwarzanie ciepla Nr WCC/1167/13950/W/OKR/2008/JM z dnia 22 stycznia 2008 r.
b) Przesylanie i dystrybucje ciepla Nr PCC/1143/13950/W/OKR/2008/JM
z dnia 22 stycznia 2008 r.
¢) Obrét cieplem Nr OCC/336/13950/W/OKR/2008/JM z dnia 22 stycznia 2008 r.

II1. Charakterystyka techniczna , rodzaj i parametry sieci
cieplowniczej

1. Dane ogolne
Sie¢ cieplownicza nalezgca do Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej — Rzeszow

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig zaopatrywana jest w cieplo z dwoch Zrodel ciepta
nalezgcych do innych przedsigbiorstw energetycznych tj. PGE EC S.A. — Oddzial
Elektrocieptownia w Rzeszowie i EC FENICE Poland Sp. z o.0.

W zasi¢gu zasilania PGE EC S.A. — Oddzial Elektrocieplownia w Rzeszowie znajduja si¢
osiedla mieszkaniowe: Baranowka I, Il , IIl , IV , 1000 — lecia , Krakowska — Pld., Sportowa,
Kmity, Staromiescie, Bl. Karoliny, dzielnica Parkowa, dzielnica Nowe Miasto, rejon ulic
Hetmariska, Pola, Dabrowskiego, Chrzanowskiej, Jagiellonska, Szopena, strefa Dworzysko.

W zasiegu zasilania EC FENICE Poland Sp. z o.0. znajduje si¢ budownictwo mieszkaniowe
zlokalizowane przy ul. W. Pola, Piastow, Prof. Chmaja, Zacisznej, Zielonej, Uroczej,
Kwiatkowskiego, Granicznej, czes¢ os. Nowe Miasto, oraz obiekty przemyslowe w rejonie
ul. Wetlinskiej, Przemyslowej, Magazynowej, Boya-Zelenskiego, Jarowej. W zasilanym
obszarze znajdujg sie obiekty uzytecznosci publicznej, w tym Politechnika Rzeszowska wraz
z akademikami.

Cieplo dostarczane jest siecig cieptownicza dwuprzewodowa (trojprzewodowa do komory
L-12 w Trzebownisku) w postaci wody goracej o parametrach obliczeniowych 135/70 °C z
regulacja jakosciowo-ilosciowa. Sie¢ wykonana jest w technologii tradycyjnej w kanatach
podziemnych, w rurach preizolowanych oraz jako napowietrzna. System cieptowniczy posiada
geometrie pier§cieniowo — promieniowg z kilkunastoma duzymi pierscieniami (Dane ogdlne dla
potrzeb opracowania ,, Programu pracy sieci cieplowniczej dla sezonu 2021/20227, zgodnie z
§16 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegélowych
warunkow funkcjonowania systemow cieplowniczych, (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92).



2. Regulacja hydrauliczna dla EC Rzeszow
Uklad sieci zasilany z EC Rzeszow nalezy wydzieli¢ z calosci systemu poprzez zamkniecie
zasuw w komorach: J-35, J-32(E), D-16 (ES), C-41 (Nx2), G-3 (S).

Dane do obliczen:
- parametry obliczeniowe -
- regulacja jakosciowo-ilosciowa w zrodle ciepta.

130,1/70,5 °C

- zapotrzebowanie ciepta dla .0, ....oooiiiii 231,469 MW

- zapolrzebowaric cleplidlaeW: seusmsmmesmemmiessiasmmss aeRT 30,146 MW

- zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji ... 22,509 MW

- sumaryczne zapotrzebowanie ciepla (moc zamowiona przez odbiorcow).. 284,124 MW
-wspotczynnik niejednoczesnosci rozbioru dla c.o. ..o 0,90
-wspolczynnik niejednoczesnosci rozbioru dla c.w. ..o, 0,60
-wspolczynnik niejednoczesnoscei rozbioru dla wentylacji.......ocoeeviviiiiiinnns 0,90

- przeplyw nosnika ciepta oblicZeniowy.........cccocciiiiiiiiiiiiiiniiiiiicic 4297 t/h

- cis$nienie w rurociggu zasilajagcym w rozdzielni MPEC Rzeszow ..................... 100 m H,O
- cisnienie w rurociagu powrotnym w rozdzielni MPEC Rzeszow ... 25 m H,O

3. Regulacja hydrauliczna dla EC FENICE

Ukiad sieci zasilany z EC Fenice nalezy wydzieli¢ z calosci systemu poprzez zamknigcie
zasuw w komorach: J-35, J-32(E), D-16 (ES), C-41 (Nx2), G-3 (S).

Dane do obliczen :
- parametry obliczeniowe -
- regulacja jakosciowa w zrddle ciepla.

130,1/70,9 °C

- zapotrzebowanie ciepla dla €.0. ..ocooiiiiiiii 56,580 MW
-zapoitzebowaniceiepta dla CoWe wusamsmmmmsmmmmsssismissssisssenn 1000 VW

- zapotrzebowanie ciepla dla Wentylacji......cooevieiioiiiinic 1,480 MW

- sumaryczne zapotrzebowanie ciepla (moc zaméwiona przez odbiorcow) 65,613 MW
-wspotczynnik niejednoczesnosci rozbioru dla c.o. ..o 0,90
-wspolezynnik niejednoczesnosci rozbioru dla c.w. ..o, 0,60
-wspolezynnik niejednoczesnosci rozbioru dla wentylacji....oocooceieiiiiiiiiie. 0,90

- przeptyw nosnika ciepla oblicZeniowy.......cccecvvviriiniicniecciiccniecccenee. 995 t/h

- cisnienie w rurociagu zasilajacym w komorze K-1 ......cccooviiiiiiinniiiiininnn. 78 m H,O
- ci$nienie w rurociggu powrotnym w komorze K-1......ccccooiviiiinninnnnnnn. 18 m H,O

4. Obliczeniowe nat¢zenie przeplywu nosnika ciepla

System cieplowniczy miasta Rzeszowa opisany jest za pomoca numerycznej bazy danych
bedacej czescig skladowsg programu .Audytor SCW3” do obliczen hydraulicznych systemu.
W bazie zawarte sa wszystkie istotne informacje charakteryzujace system cieplowniczy. Dane te
aktualizowane sg na biezaco.

Obliczeniowe natgzenie przeptywu ustala si¢ poprzez sumowanie obliczeniowych natgzen
przeptywow dla kazdego rodzaju potrzeb (c.o., c.w.u., went.) pomnozonych przez odpowiedni
dla danych potrzeb wspolczynnik nieréwnomiernosci. Wspdlezynniki nieréwnomiernosci
wynosza : c.0. — 0,90, c.w.u. — 0,60, technologia — 0,90.

Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnej wykonano przy uzyciu programu ,,Audytor SCW2”
na podstawie informacji zawartych w bazie danych GIS — stan na 17-09-2021r. (Baza dla potrzeb
opracowania ,, Programu pracy sieci cieplowniczej dla sezonu 2021/2022", zgodnie z §16
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegolowych
warunkow funkcjonowania systemow cieplowniczych, (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92).



5. Kotlownia przy ul. L. Czarnego 4a

Kottownia MPEC — Rzeszdw Sp. z 0.0. przy ul. L. Czarnego 4a produkuje pare nasycona dla
potrzeb technologicznych, cieplej wody i klimatyzacji Klinicznego Szpitala Wojewodzkiego
Nr 2 w Rzeszowie.

6. Charakterystyka techniczna sieci cieplowniczych

MPEC — Rzeszéw Sp. z o.0. eksploatuje ok. 226,813 km sieci cieplnej oraz 26,063 km
instalacji odbiorczych zewnetrznych. Najstarsze sieci eksploatowane sa od 1960 roku (rok
przejecia przez MPEC sieci wybudowanych w latach 50 — tych) (stan na 01.2021r. — dane dla
potrzeb opracowania ,, Analizy pracy sieci cieplowniczej za rok 20207, zgodnie z §22
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegolowych
warunkow funkcjonowania systemow cieplowniczych, (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92).

Przesyl ciepta do odbiorcow realizowany jest sieciami i instalacjami odbiorczymi
zewngetrznymi w wykonaniu:
e napowietrznym (tradycyjne) — stanowia 8,38 %,
¢ kanatowym — stanowia 20,22 %,
e 7z rur preizolowanych (podziemne, napowietrzne, w budynkach) — stanowig 68,02 %
e w budynkach (tradycyjne) — stanowig 3,38 %,

Aktualnie MPEC — Rzeszow Sp. z 0.0. posiada 1091 kontrahentow i ogrzewa 1949 budynkow
(stan na 30.05.2022r.).

7. Bilans mocy cieplnej
Bilans mocy cieplnej zamoéwionej przez odbiorcow ciepta (stan na dzien 30.05.2022r.) dla

poszczegblnych grup odbiorcow przedstawia tabela | 1 tabela 2.

tab. 1 Wykaz odbiorcow, do ktorych nie przewiduje si¢ zastosowania ograniczenia
w dostarczaniu ciepla

Moc zamdwiona [MW]
c.o.tc.w.. c.0.t¢c.w.u. | Obiekty
Rodzaj odbiorcy c.o. |cw.u. | (logotermy) /‘T:l:inntl' c.t. | Suma | (logotermy) | (wezly
zima ) lato cieplne)
Bezpieczenstwo, Obronnosé 9,48 0,95 0,00 0,96 0,10| 11,49 0,00 34
Opieka zdrowotna 8,44 282 0,00 2,57|0,066| 14,49 0,00 29
Edukacja 18,36 3,75 0,00 1,94 0,34 24,39 0,00 92
RAZEM 3028 752 0,00, 547|1,10| 50,37 0,00 155

tab. 2 Wykaz odbiorcow do ktorych przewiduje si¢ zastosowania ograniczenia w dostarczaniu
ciepla

Moc zamowiona [MW]
c.o.+c.w.u. went. / c.o.tc.w.u. | Obiekty
Rodzaj odbiorcy c.o. |cwu. | (logotermy) k]im‘ c.t. | Suma |(logotermy) | (wezly
zima ' lato cieplne)
Budownictwo 148,99 46,83 34950 0,99 0,03| 231,78 13,55| 1324
mieszkaniowe
Instytucje 22,66| 3,77 0,53 6,79]1,02] 34,77 0,20] 137
Przemys} 8,59] 0,52 0,00] 3,14]037] 12,62 0,00/ 20
Uslugi 51,12 4,69 0,06/ 20,19]633] 8239 0,00] 452
RAZEM 231,36 55,80 35,54 31,12] 7,74 361,56 13,75 1933
| LACZNIE | 267,64] 63,32] 35,54] 36,58] 8,84 411,93] [ 2088 |




IV. Zasady wprowadzania ograniczen w dostarczaniu ciepla

1. Ograniczenia w dostarczaniu ciepla

1.1 Ograniczenia w dostarczaniu ciepla moga by¢ wprowadzone po wyczerpaniu przez
MPEC — Rzeszéw Sp. z 0.0. wykonujace dzialalno$¢ gospodarcza w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, wszelkich dostepnych srodkéw stuzacych zaspokojeniu potrzeb odbiorcéw na
cieplo — przy dolfozeniu nalezytej starannosci w zakresie zapewnienia maksymalnych ich
dostaw z dostepnych zrodel.

1.2 Zgodnie z art. 11 ust. 1 i ust. 7 Ustawy, ograniczenia w dostarczaniu ciepla na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej lub jego czgsci moga by¢é wprowadzone na czas oznaczony
w przypadku wystapienia:

1) zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego RP polegajacego na dlugookresowym braku
réwnowagi na rynku paliwowo-energetycznym,
2) zagrozenia bezpieczenstwa osob,
3) zagrozenia wystgpienia znacznych strat materialnych
Ograniczenie to moze zosta¢ wprowadzone przez Rad¢ Ministrow, na wniosek ministra
wiasciwego ds. energii, w drodze rozporzadzenia.

2. Zasady ochrony
Zgodnie z §13 Rozporzadzenia, ograniczenia w dostarczaniu ciepta nie moga powodowac:

1) zagrozenia bezpieczenstwa osob, w tym zagrozenia zycia lub zdrowia 0sob

2) uszkodzenia lub zniszczenia obiektow technologicznych

3) zakiocen w funkcjonowaniu obiektow mieszkalnych

4) zaklocen w funkcjonowaniu obiektow przeznaczonych bezposrednio do wykonywania

zadan w zakresie:
a) bezpieczenstwa lub obronnosci panstwa okreslonych w odrgbnych przepisach,
b) obronnosci panstwa w zakresie mobilizacji gospodarki okreslonych w odrgbnych
przepisach,

¢) opieki zdrowotnej,
d) edukacji,
e) opieki w formie zlobka, klubu dzieci¢cego oraz wychowania przedszkolnego,
f) wydobywania paliw kopalnych ze 216z, ich przerdbki i dostarczania do odbiorcéw,
g) ochrony $rodowiska.

3. Ochrona przez caly rok

Zgodnie z §13 ust. 5 Rozporzadzenia, ochronie przed ograniczeniami, o ktérych mowa
w ust. 3, podlegaja odbiorcy koncowi pobierajacy cieplo wylacznie w celu korzystania z niego
w budynkach lub lokalach mieszkalnych, ktore sa przeznaczone na staly pobyt ludzi, oraz
w budynkach lub lokalach szpitali, ztobkdw, klubow dziecigcych i wychowania przedszkolnego.

Zgodnie z §13 ust. 6 Rozporzadzenia, ograniczenie dostaw ciepta do odbiorcow koncowych
pobierajgcych ciepto wylacznie w celu korzystania z niego w budynkach lub lokalach
mieszkalnych, jezeli wymagaja tego okolicznosci, moze zosta¢ wprowadzone w ostatniej
kolejnosci po uprzednim wprowadzeniu ograniczen wobec innych grup odbiorcoéw konicowych.



V. Tryb wprowadzania ograniczen

1. Tryb wprowadzania ograniczen

Wprowadzanie ograniczen w dostawie energii cieplnej podzielono na dwa okresy:

1.1. Okres od | czerwca do 31 sierpnia
Stopieft L-1 Ograniczenie dostaw ciepla dla obiektéw innych niz wykazanych w § 13. ust. 5
Rozporzadzenia - ograniczenie dostaw ciepta dla potrzeb przygotowania cieplej wody
uzytkowej (c.w.u), c.o.+c.w.u. logotermy lato i ciepta technologicznego (c.t.).

Stopient L-2 Ograniczenie dostaw ciepla dla obiektow mieszkalnych wykazanych w § 13. ust. 5
Rozporzadzenia - ograniczenie dostaw ciepta dla potrzeb przygotowania cieple] wody
uzytkowej (c.w.u), c.o.+c.w.u. logotermy lato i ciepta technologicznego (c.t.).

1.2. Okres od 1 wrzesnia do 31 maja
Stopien Z-1 Ograniczenie dostaw ciepla dla obiektow innych niz wykazanych w § 13. ust. 5
Rozporzadzenia - ograniczenie dostaw ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania (c.0.),
przygotowania cieplej wody uzytkowej (c.w.u), c.o.+c.w.u. logotermy zima, wentylacji
(went.) i ciepla technologicznego (c.t.).

Stopien Z-2 Ograniczenie dostaw ciepla dla obiektéw mieszkalnych wykazanych w § 13. ust. 5
Rozporzadzenia - ograniczenie dostaw ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania (c.0.),
przygotowania cieplej wody uzytkowej (c.w.u), c.o.+c.w.u. logotermy zima, wentylacji
(went.) i ciepla technologicznego (c.t.).

Ograniczenia w dostarczaniu ciepla do odbiorcow moga by¢ stosowane do wielkosci
gwarantujacych utrzymanie cyrkulacji czynnika grzewczego w sieci i instalacji cieplowniczej,
zapobiegajacej zamarznigciu ukfadu cieplowniczego. Ograniczenia nie mogg powodowac
zagrozenia bezpieczenstwa ludzi oraz uszkodzenia lub zniszczenia obiektow technologicznych.

Sposéb i zakres ograniczen wynika z nast¢pujacych uwarunkowan:

- budowy sieci cieplnej i rozproszonej lokalizacji obiektow nalezacych do poszezegdlnych
grup odbiorcow, ich ilosci oraz wielkosci zamowionej dla tych obiektow mocy cieplnej,

- systemu regulacji ilosci dostarczanego ciepla, '

- stanu wihasnosci weztow cieplnych.

§ 13 ust. 4 Rozporzadzenia okresla ograniczenie w dostarczaniu ciepla odbiorcom koncowym
jako obnizenie jakosci cieptej wody uzytkowe] oraz parametréw jakosciowych lub ilosciowych
nosnika ciepta nie powodujacych zamarznigcia sieci i instalacji cieplowniczych oraz
umozliwiajacych utrzymanie temperatur:

- w budynkach lub lokalach mieszkalnych, temp. pomieszczenia = +10°C,
- w innych pomieszczeniach, temp. pomieszczenia = +5°C,

Dostosowanie si¢ do uwarunkowan wyszczegdInionych w punkcie 1.1 i 1.2. wymaga¢ bedzie

ograniczenia w dostawie ciepla, ktore realizowane bgdzie poprzez:

- obnizenie krzywej grzania w wezle cieplnym u odbiorcy (wlasnos¢ dostawcy).

- ograniczenie ilosci nosnika ciepta u odbiorcy do maksymalnych wielkosci ograniczen dla
poszczegdlnych grup odbiorcow (realizowane za pomoca  regulatorow roznicy cisnien
i przeplywu w wezlach cieplnych).



Powyzsze dzialania pozwola osiagnac ograniczenia :
w okresie letnim  L-1 6,334 MW
w okresie letnim  L-2 15.100 MW
Lacznie L-1 +L-2 — 21,434 MW

w okresie zimowym Z-1 48,667 MW — wg. Zal. Nr |
w okresie zimowym Z-2 57.945 MW — wg. Zal. Nr 2
Lacznie Z-1 +Z-2 — 106,612 MW

Maksymalna wielko$¢ ograniczen w dostarczaniu ciepla dla poszczegdélnych grup
odbiorecow.

- dla odbiorcow budownictwa mieszkaniowego (t pomiesszena =" 10°C) =25 %

- dla odbiorcéw grupy ustug, przemystu i instytucji (t pomitesain =+ SC)—=371,5%

Maksymalna wielko$¢ dostaw ciepla dla poszczegélnych grup odbiorcéow w zaleznosci
od wielkoS$ci ograniczen.
w okresie letnim  L-1 10,556 MW
w okresie letnim  L-2 45,300 MW
Lacznie L-1 +L-2 — 55,856 MW

w okresie zimowym Z-1 81,113 MW — wg. Zal. Nr 1
w okresie zimowym Z-2 173.835MW — wg. Zal. Nr 2

Lacznie Z-1 +Z2-2 — 254,948 MW

V1. Informacja odbiorcow o wprowadzeniu ograniczen
w dostarczaniu ciepla

W przypadku planowanego wprowadzania ograniczen, informacje zostang zamieszczone na

stronie internetowej przedsi¢biorstwa.
W przypadku wprowadzania ograniczen. odbiorcy zostang powiadomieni w formie pisemnej.

VII. Mozliwosci rezerwowego dostarczania ciepla

1. Mozliwosci rezerwowego dostarczania ciepla

W przypadku wystapienia awarii w jednym ze zrodel ciepla lub w sieci cieptowniczej
konieczne jest postgpowanie, ktére minimalizowa¢ bedzie skutki awarii. W celu okreslenia
optymalnych dziatan w przypadku awarii wykonano obliczenia hydrauliczne, w ktdrych zostaly
zasymulowane awarie jednego ze zrodel ciepta i/lub magistrali cieplnej (symulacje dla potrzeb
opracowania ,, Programu pracy sieci cieplowniczej dla sezonu 2021/20227, zgodnie z §16
Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegolowyvch
warunkow funkcjonowania systeméw cieplowniczych, (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92).



1.1. Awaria w Zrodle ciepla

Najniekorzystniejsza ze wzgledu niezawodno$ci dostawy ciepla bylaby awaria
w podstawowym dla systemu cieplowniczego miasta zrodle ciepta jakim jest EC Rzeszow, ktora
zabezpiecza ok. 79 % obliczeniowego zapotrzebowania cieplta. (symulacje dla potrzeb
opracowania ,, Programu pracy sieci cieplowniczej dla sezonu 2021/2022", zgodnie z §16
Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegolowych
warunkow funkcjonowania systemow cieplowniczych, (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92)

W tym przypadku, zasilanie miasta przewiduje si¢ z EC Fenice. Ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci tego zrédla i hydraulike sieci rozpatrywanie wariantu ogrzewania calego miasta
z EC Fenice w sezonie zimowym nie moze by¢ zrealizowane.

Konieczne bedzie wprowadzenie ograniczen w dostarczaniu ciepla do odbiorcéw lub catkowite
wstrzymanie dostarczania ciepla do odbiorcow, tak, aby umozliwi¢ jedynie utrzymanie
cyrkulacji czynnika grzewczego (nosnika ciepla) w sieci cieplowniczej calego miasta poprzez
zasilanie z EC Fenice, zapobiegajacej zamarznigciu ukladu cieptowniczego.

Powyisze dziatania nie moga powodowac¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi oraz uszkodzenia
lub zniszczenia obiektéw technologicznych.

W okresie sezonu letniego podczas zasilania calego miasta z EC Fenice zapewniona bedzie
dostawa ciepta do odbiorcdéw, w zaleznosci od pracujacej magistrali wychodzacej z Rozdzielni
ciepta EC Rzeszow. Z uwagi na wykonang w Rozdzielni ciepla EC Rzeszow tzw. ,spinke”
pomiedzy magistralami 2xDN700 i 2xDN500 w kierunku do Trzebowniska, osiedla Staromiescie
Ogrody i osiedla przy ul. Gromskiego mozliwe bedzie zapewnienie dostaw ciepta do budynkow
zlokalizowanych wzdtuz magistrali 2xDN500 do Trzebowniska, osiedla Staromiescie Ogrody
i osiedla przy ul. Gromskiego z EC Fenice w okresie sezonu letniego, poprzez magistralg
2xDN700. W przypadku awarii magistrali 2xDN700 na odcinku od Rozdzielni ciepta EC
Rzeszow do komory J-6 nie bedzie mozliwe zapewnienie dostaw ciepla do budynkéw
zlokalizowanych wzdluz magistrali 2xDN500 do Trzebowniska, osiedla Staromiescie Ogrody
i osiedla przy ul. Gromskiego z EC Fenice w okresie sezonu letniego, poprzez magistrale
2xDNB800.

Awaria w EC Fenice lub na glownej magistrali 2x DN600 od EC Fenice do komory
K-1 WSK, spowoduje koniecznos¢ zasilania calego miasta z EC Rzeszow. W okresie sezonu
letniego podczas zasilania calego miasta z EC Rzeszow zapewniona bedzie dostawa ciepta do
odbiorcow.

W okresie sezonu zimowego podczas zasilania calego miasta z EC Rzeszéw zapewniona bedzie
dostawa ciepla tylko przez pracujgce jednoczesnie dwie magistrale wychodzgce z Rozdzielni
ciepta EC Rzeszow (2xDN700, 2xDN800), lecz wystapia problemy eksploatacyjne na
koncéwkach sieci cieplnych w rejonie ZUW na osiedlu Zwigczyca, na osiedlu Bl. Karoliny oraz
na osiedlu Drabinianka w rejonie ulic Granicznej i Zacisznej, z uwagi na brak cisnien
dyspozycyjnych.

1.2. Awaria sieci cieplowniczej

System cieplowniczy miasta posiada geometri¢ pierscieniowo-promieniowa z kilkunastoma
pierscieniami. Jedna z zalet systemu pierscieniowego jest mata wrazliwos¢ na awari¢ w jednym
z jego punktow. Wiekszo$é duzych osiedli mieszkaniowych zasilanych jest poprzez magistrale
cieplownicze polaczone pierscieniowo, tak wigc awaria na jednym z nich nie spowoduje
ograniczen w dostawie ciepla do odbiorcow.

Ograniczenia w dostawie ciepla wystapia w przypadku awarii na odcinku sieci promienistej
lub jednej z dwoch glownych magistral (2x DN800 lub 2x DN700 ) na odcinku EC Rzeszéw —
komora J-6. Wielko$é ograniczen w dostawie ciepta uzalezniona jest od wielu czynnikow
(m.in. pora roku, temperatura zewngtrzna, miejsce awarii, czas usunigcia awarii) i realizowana
bedzie po uwzglednieniu wszystkich okolicznosci.



W przypadku awarii magistrali 2xDN700 na odcinku EC Rzeszéw — komora J-6 (pracuje
2xDN800) w sezonie zimowym nastapi brak cisnien dyspozycyjnych w calym miescie,
podczas zasilania tylko z jednego zrédia, tj. EC Rzeszéw, z uwagi na przepustowos$¢ sieci.
W sezonie letnim nastapi bardzo znikome ograniczenie dostawy ciepta do odbiorcow, nie bedzie
problemow z zapewnieniem cisniefi dyspozycyjnych, podczas zasilania tylko z jednego zrodia,
tj. EC Rzeszow.

Z uwagi na wykonana w komorze J-5 tzw. ,spinke” pomiedzy magistralami 2xDN700
i 2xDN800 mozliwe bedzie zapewnienie dostaw ciepta do budynkow zlokalizowanych
w kierunku ul. Baltyckiej, w przypadku wystgpienia awarii na magistrali 2xDN700 lub
2xDN800.

W przypadku awarii magistrali 2xDN800 na odcinku EC Rzeszéw — komora J-6 (pracuje
2xDN700) w sezonie zimowym nastapi brak cisnien dyspozycyjnych w calym miescie,
podczas zasilania tylko z jednego zrodha, tj. EC Rzeszow, z uwagi na przepustowos¢ sieci.
W sezonie letnim nie bedzie ograniczenia dostaw ciepta do odbiorcéw w kierunku miasta, nie
bedzie problemdéw z zapewnieniem cisnien dyspozycyjnych, podczas zasilania tylko z jednego
zrédia, tj. EC Rzeszow.

W przypadku awarii magistrali 2x DN500 od EC Rzeszéw do Trzebowniska, osiedla
Staromiescie Ogrody i osiedla przy ul. Gromskiego nastapi przerwa w dostawie ciepla do
odbiorcéw zlokalizowanych wzdluz magistrali oraz do w/w osiedla, z uwagi na brak sieci
pierscieniowej, pozwalajacej na drugostronne zasilanie.



Zatacznik Nr 1

Zestawienie mocy zamowionej i zredukowanej dla obiektéw innych niz wykazanych w § 13. ust. 5
Rozporzadzenia (obiekty przemystowe, ustugowe i instytucje)
odpowiadajgcych temperaturom zewnetrznym w sezonie grzewczym (stopien Z-1)

Moc zaméwiona Moc zredukowana
twew obl 20 ¢ twew obl 20 °C
tzew obl -20 ¢ tzew obl =20 °C
twew rz. 20 °¢C twew rz. 5°C

tzewn | Moc MW tzewn | Moc MW
-20 129,780 -20 81,113
-19 126,536 -19 77,868
-18 123,291 -18 74,624
-17 120,047 -17 71,379
-16 116,802 -16 68,135
-15 113,558 -15 64,890
-14 110,313 -14 61,646
-13 107,069 -13 58,401
-12 103,824 -12 55,157
-11 100,580 -11 51,912
-10 97,335 -10 48,668
-9 94,091 -9 45,423
-8 90,846 -8 42 179
-7 87,602 -7 38,934
-6 84,357 -6 35,690
-5 81,113 -5 32,445
-4 77,868 -4 29,201
-3 74,624 -3 25,956
-2 71,379 -2 22.712
-1 68,135 -1 19,467
0 64,890 0 16,223
1 61,646 1 12,978
2 58,401 2 9,734
3 55,157 | 3 6,489
4 51,912 4 3,245
5 48,668 5 0,000
6 45,423
7 42 179
8 38,934
9 35,690
10 32,445
11 29,201
12 25,956
13 - 22,712
14 19,467
15 16,223
16 12,978
17 9,734
18 6,489
19 3,245
20 0,000




Zatacznik Nr 2

Zestawienie mocy zamoéwionej i zredukowanej dla obiektéw mieszkalnych wykazanych w § 13. ust. §
Rozporzadzenia (budynki lub lokale mieszkalne)
odpowiadajgcych temperaturom zewnetrznym w sezonie grzewczym (stopien Z-2)

Moc zaméwiona Moc zredukowana 173,835
twew obl 20 ¢ twew obl 20°¢
tzew obl -20 € tzew obl -20 ¢
twew rz. 20 °C twew rz. 10 €

tzewn | Moc MW tzewn | Moc MW
-20 231,780 -20 173,835
-19 225,986 -19 168,041
-18 220,191 -18 162,246
-17 214,397 -17 156,452
-16 208,602 -16 150,657
-15 202,808 -15 144,863
-14 197,013 -14 139,068
-13 191,219 -13 133,274
-12 185,424 -12 127,479
-11 179,630 -11 121,685
-10 173,835 -10 115,890
-9 168,041 -9 110,096
-8 162,246 -8 104,301
-7 156,452 -7 98,507
-6 150,657 -6 92,712
-5 144,863 -5 86,918
-4 139,068 -4 81,123
-3 133,274 -3 75,329
-2 127,479 -2 69,534
-1 121,685 -1 63,740
0 115,890 0 57,945
1 110,096 1 52,151
2 104,301 2 46,356
3 98,507 3 40,562
4 92,712 4 34,767
5 86,918 5 28,973
6 81,123 6 23,178
7 75,329 7 17,384
8 69,534 8 11,589
9 63,740 9 5,795
10 57,945 10 0,000
11 52,151
12 46,356
13 40,562
14 34,767
15 28,973
16 23,178
17 17,384
18 11,589
19 5,795
20 0,000
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MAPA SIECI CIEPLOWNICZYCH

Zalacznik Nr 3 - Mapa - System cieplowniczy m. Rzeszowa
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Zatacznik nr 4

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ

- RZESZOW Spéitka z ograniczona odpowiedzialnoscia

TABLICE REGULACYJNE WODY SIECIOWEJ
DLA: Fenice Poland Sp. z o.0.

Opracowanie:
mgr inz. Robert Mirek

RZESZOW - 2022 r.



Tabele regulacyjne zostaty sporzadzone na komputerze zgodnie z "Zasadami
ustalania temperatur wody sieciowej w zrodtach ciepta i sieciach cieptowniczych”
opracowanymi przez Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji Politechniki Warszawskiej
zatwierdzonymi przez MINISTERSTWO GOSPODARKI MATERIALOWEJ

| PALIWOWEJ Decyzja nr 4 z dnia 04-06-1987r.

DANE DO OBLICZEN:

wariant obliczen 2

strefa klimatyczna i

obliczeniowa temperatura zewnetrzna 20,00 °cC

regulacja jakosciowa, parametry obliczeniowe 135/70 °C

zapotrzebowanie ciepla dla c.o. 62,87 MW

zapotrzebowanie ciepla dla wentylacji 1,65 MW

zapotrzebowanie ciepla dla c.w. 12,59 MW

udzial weztow szer.-réw. wymiennikowych c.o. 0,172 tab.22 i 23 po interpolacji
udziat weztéw jednostopniowych hydroelewatorowych 0,033 tab.26 i 27 po interpolacji
udziat weztéw jednostopniowych wymiennikowych 0,794 tab.30i 31 po interpolacji
ditugos¢ sieci napowietrznej 1,60 km

dilugosé sieci w kanale 2,80 km

uwaga:dtugosci sieci dotyczg obiegu do najdalszego odbiomnika

OBLICZENIA

Udziat cieptej wody -$redni 0,16

Udziat cieptej wody -sobota,niedziela 0,20

Udziat cieptej wody -pozostate dni ’ 0,14
Zwiekszenie temp. ze wzgl. na schtodzenie 1,48
Wspotczynnik "x" sobota,niedziela 1,41 tab.4
Wspélczynnik "x" pozostate dni 1,28 tab.4
Wspétczynnik "x" Sredni 1,32 tab.4
Wspolczynnik "b" 0,99 tab.5
Obl. strumien wody sieciowej 970,89 t/h
Obl. strumien wody sieciowej max. 1263,55 t/h
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WSPOLCZYNNIKI OBCIAZENIA CIEPLNEGO FI

zachm. pochmurno zachmurzenie zmienne stonecznie
pr. wiatru| < 3 m/s| 3-8 m/s| > 8 m/s| < 3 m/s| 3-8 m/s| > 8 m/s| < 3 m/s| 3-8 m/s| > 8 m/s
Tzw [° C]
-20 1,00 1,04 1,07 0,99 1,03 1,06 0,98 1,02 1,05
-19 0,98 1,01 1,04 0,96 1,00 1,03 0,95 0,99 1,02
-18 0,95 0,99 1,02 0,94 0,98 1,00 0,93 0,96 0,99
-17 0,93 0,96 0,99 0,91 0,95 0,98 0,90 0,93 0,96
-16 0,90 0,94 0,96 0,89 0,92 0,95 0,87 0,90 0,93
-15 0,88 0,91 0,94 0,86 0,89 0,92 0,84 0,88 0,90
-14 0,85 0,88 0,91 0,83 0,87 0,89 0,82 0,85 0,87
-13 0,83 0,86 0,88 0,81 0,84 0,86 0,79 0,82 0,84
-12 0,80 0,83 0,86 0,78 0,81 0,83 0,76 0,79 0,81
-11 0,78 0,81 0,83 0,75 0,78 0,81 0,73 0,76 0,78
-10 0,75 0,78 0,80 0,73 0,76 0,78 0,71 0,73 0,75
-9 0,73 0,75 0,78 0,70 0,73 0,75 0,68 0,70 0,72
-8 0,70 0,73 0,75 0,68 0,70 0,72 0,65 0,68 0,70
-7 0,68 0,70 0,72 0,65 0,67 0,69 0,62 0,65 0,67
-6 0,65 0,68 0,70 0,62 0,65 0,67 0,60 0,62 0,64
-5 0,63 0,65 0,67 0,60 0,62 0,64 0,57 0,59 0,61
-4 0,60 0,62 0,64 0,57 0,59 0,61 0,54 0,56 0,58
-3 0,58 0,60 0,62 0,54 0,57 0,58 0,51 0,53 0,55
-2 0,55 0,57 0,59 0,52 0,54 0,55 0,49 0,50 0,52
-1 0,53 0,55 0,56 0,49 0,51 0,53 0,46 0,48 0,49
0 0,50 0,52 0,54 0,47 0,48 0,50 0,43 0,45 0,46
1 0,48 0,49 0,51 0,44 0,46 | 0,47 0,40 0,42 0,43
2 0,45 0,47 0,48 0,41 0,43 0,44 0,38 0,39 0,40
3 0,43 0,44 0,45 0,39 0,40 0,41 0,35 0,36 0,37
4 0,40 0,42 0,43 0,36 0,37 0,39 0,32 0,33 0,34
5 0,38 0,39 0,40 0,33 0,35 0,36 0,29 0,30 0,31
6 0,35 0,36 0,37 0,31 0,32 0,33 0,27 0,28 0,28
7 0,33 0,34 0,35 0,28 0,29 0,30 0,24 0,25 0,25
8 0,30 0,31 0,32 0,26 0,27 0,27 0,21 0,22 0,22
9 0,28 0,29 0,29 0,23 0,24 0,24 0,18 0,19 0,20
10 0,25 0,26 0,27 0,20 0,21 0,22 0,16 0,16 0,17
19 0,23 0,23 0,24 0,18 0,18 0,19 0,13 0,13 0,14
12 0,20 0,21 0,21 0,15 0,16 0,16 0,10 0,10 0,11
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TABELE REGULACYJNE DLA EC FENICE
SEZON 2022/2023

Sobota i niedziela

pozostate dni

Fl Uew = 0,20 Ucw = 0,14
Tz1°C] | Tp[°Cy | T2[°C1 | TP[°C]
0,20 66,5 45,1 66,5 46,6
0,22 66,5 44,6 66,5 46,1
0,24 66,5 44 1 66,5 45,6
0,26 66,5 437 66,5 45,1
0,28 66,5 43,2 66,5 44,7
0,30 66,8 43,1 66,8 44,5
0,32 67,3 43,1 67,4 445
0,34 67,8 43,1 67,9 445
0,36 69,3 440 69,5 454
0,38 71,3 451 71,6 46,5
0,40 7373 46,3 73,6 47,6
0,42 75,2 47 4 75,7 48,7
0,44 77,2 48,4 7.7 49,8
0,46 79,1 49,6 79,7 50,9
0,48 81,0 50,6 81,7 52,0
0,50 82,9 51,7 83,7 53,1
0,52 84,7 52,7 85,6 54,1
0,54 86,7 53,7 87,6 55,1
0,56 88,4 54,8 89,5 56,2
0,58 90,3 55,8 91,4 57,2
0,60 92,1 56,8 93,3 58,2
0,62 93,9 57,8 95,2 59,2
0,64 95,6 58,9 97,0 60,2
0,66 97,5 59,9 98,9 61,2
0,68 99,2 60,8 100,8 62,2
0,70 100,9 61,8 102,6 63,2
0,72 102,7 62,7 104,5 64,1
0,74 104,3 63,7 106,2 65,0
0,76 105,8 64,6 107,9 66,0
0,78 107,7 65,6 109,8 66,9
0,80 109,6 66,5 111.7 67,9
0,82 111,4 67,5 113,6 68,8
0,84 113,3 68,4 115,5 69,7
0,86 115,1 69,3 117,4 70,6
0,88 116,9 70,3 119,2 71,6
0,90 118,7 712 121,1 72,5
0,92 120,6 721 123,0 73,4
0,94 1224 73,0 124.8 74,2
0,96 1242 73,9 126,7 75,1
0,98 126,0 74,8 128,5 76,0
1,00 127,8 75,7 130,4 76,9
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ

- RZESZOW Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia

TABLICE REGULACYJNE WODY SIECIOWEJ
DLA: EC RZESZOW

Opracowanie:
mgr inz. Robert Mirek

RZESZOW - 2022 r.
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Tabele regulacyjne zostaly sporzadzone na komputerze zgodnie z "Zasadami
ustalania temperatur wody sieciowej w zrédtach ciepta i sieciach cieptowniczych”
opracowanymi przez Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji Politechniki Warszawskiej
zatwierdzonymi przez MINISTERSTWO GOSPODARKI MATERIALOWEJ

| PALIWOWEJ Decyzja nr 4 z dnia 04-06-1987r.

DANE DO OBLICZEN:
wariant obliczen 2.
strefa klimatyczna i

obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20,00 e

regulacja jakosciowa, parametry obliczeniowe 135/70 °C

zapotrzebowanie ciepta dla c.o. 257,188 MW

zapotrzebowanie ciepta dia wentylacji 25,010 MW

zapotrzebowanie ciepta dla c.w. 50,243 MW

332,44

udziat weztdw szer.-réw. wymiennikowych c.o. 0,180 tab.22 i 23 po interpolacji
udziat weztéw jednostopniowych hydroelewatorowych 0,025 tab.26 i 27 po interpolaciji
udziat weztéw jednostopniowych wymiennikowych 0,795 tab.301i 31 po interpolacji
dlugoé¢ sieci napowietrznej 2,50 km

dtugos¢ sieci w kanale 8,70 km

uwaga:diugosci sieci dotycza obiegu do najdalszego odbiornika

OBLICZENIA

Udziat cieptej wody -sredni 0,15

Udziat cieptej wody -sobota,niedziela 0,19

Udziat cieptej wody -pozostate dni 0,13
Zwiekszenie temp. ze wzgl. na schtodzenie ' 3,61
Wspotczynnik "x" sobota,niedziela 1,36 tab.4
Wspdtczynnik "x" pozostate dni 1,24 tab.4
Wspélczynnik "x" Sredni 1,28 tab.4
Wspétczynnik "b" 0,97 tab.5
Obl. strumien wody sieciowej 395991 t/h
Obl. strumien wody sieciowej max. 4898,59 t/h
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WSPOLCZYNNIKI OBCIAZENIA CIEPLNEGO FI

zachm. pochmurno zachmurzenie zmienne stonecznie

pr. wiatru| < 3 m/s| 3-8 m/s| > 8 m/s| < 3 m/s| 3-8 m/s| > 8 m/s| < 3 m/s| 3-8 m/s| > 8 m/s

Tzw [° C]
-20 1,00 1,04 1,07 0,99 1,03 1,06 0,98 1,02 1,05
-19 0,98 1,01 1,04 0,96 1,00 1,03 0,95 0,99 1,02
-18 0,95 0,99 1,02 0,94 0,98 1,00 0,93 0,96 0,99
-17 0,93 0,96 0,99 0,91 0,95 0,98 0,90 0,93 0,96
-16 0,90 0,94 0,96 0,89 0,92 0,95 0,87 0,90 0,93

-15 0,88 0,91 0,94 0,86 0,89 0,92 0,84 0,88 0,90
-14 0,85 0,88 0,91 0,83 0,87 0,89 0,82 0,85 0,87

-13 0,83 0,86 0,88 0,81 0,84 0,86 0,79 0,82 0,84
-12 0,80 0,83 0,86 0,78 0,81 0,83 0,76 0,79 0,81
-11 0,78 0,81 0,83 0,75 0,78 0,81 0,73 0,76 0,78
-10 0,75 0,78 0,80 0,73 0,76 0,78 0,71 0,73 0,75

0,73 0,75 0,78 0,70 0,73 0,75 0,68 0,70 0,72
0,70 0,73 0,75 0,68 0,70 0,72 0,65 0,68 0,70
0,68 0,70 0,72 0,65 0,67 0,69 0,62 0,65 0,67
0,65 0,68 0,70 0,62 0,65 0,67 0,60 0,62 0,64
0,63 0,65 0,67 0,60 0,62 0,64 0,57 0,59 0,61
0,60 0,62 0,64 0,57 0,59 0,61 0,54 0,56 0,58
0,58 0,60 0,62 0,54 0,57 0,58 0,51 0,53 0,55
0,55 0,57 0,59 0,52 0,54 0,55 0,49 0,50 0,52
0,53 0,55 0,56 0,49 0,51 0,53 0,46 0,48 0,49
0,50 0,52 0,54 0,47 0,48 0,50 0,43 0,45 0,46
0,48 0,49 0,51 0,44 0,46 0,47 0,40 0,42 0,43
0,45 0,47 0,48 0,41 0,43 0,44 0,38 0,39 0,40
0,43 0,44 0,45 0,39 040 | 041 0,35 0,36 0,37
0,40 0,42 0,43 0,36 0,37 0,39 0,32 0,33 0,34
0,38 0,39 0,40 0,33 0,35 0,36 0,29 0,30 0,31
0,35 0,36 0,37 0,31 0,32 0,33 0,27 0,28 0,28
0,33 0,34 0,35 0,28 0,29 0,30 0,24 0,25 0,25
0,30 0,31 0,32 0,26 0,27 0,27 0,21 0,22 0,22
0,28 0,29 0,29 0,23 0,24 0,24 0,18 0,19 0,20
0,25 0,26 0,27 0,20 0,21 0,22 0,16 0,16 0,17
0,23 0,23 0,24 0,18 0,18 0,19 0,13 0,13 0,14
0,20 0,21 0,21 0,15 0,16 0,16 0,10 0,10 0,11

—_
ole|xeiNo|ua|b|win|=]o| L[] Ao &Nk ld

-
Y

-
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TABELE REGULACYJNE DLA EC RZESZOW
SEZON 2022/2023

sobota, niedziela pozostate dni
Fl Ucw = 0,19 Ucw= 0,13
Tz[°C) | Tp[°C] | Tz[°C] | Tp[°C]
0,20 68,6 455 68,6 48,9
0,22 68,6 45,1 68,6 46,5
0,24 68,6 44,6 68,6 46,0
0,26 68,6 44 1 68,6 45,5
0,28 68,6 437 68,6 45,0
0,30 68,9 43,5 68,9 44,8
0,32 69,4 43,5 69,5 44,8
0,34 70,0 43,5 70,1 44,8
0,36 71,5 44 4 71,7 457
0,38 73,5 45,5 73,8 46,8
0,40 75,5 46,7 75,8 47,9
0,42 77,4 47,8 77,9 49,0
0,44 79,4 48,9 79,9 50,2
0,46 814 50,0 82,0 51.3
0,48 83,3 51,1 83,9 52,3
0,50 85,2 52,1 85,9 53,4
0,52 87,1 53,1 87,9 54,4
0,54 89,0 54,2 89,9 55,4
0,56 90,8 55,2 91,8 56,5
0,58 92,7 56,2 93,7 52,5
0,60 94,5 57,3 95,6 58,5
0,62 96,3 58,3 97,5 59,5
0,64 98,1 59,3 99,4 60,5
0,66 100,0 60,3 101,3 61,5
0,68 101,7 61,3 103,2 62,5
0,70 103,5 62,2 105,0 63,5
0,72 105,3 63,2 106,9 64,4
0,74 106,9 64,1 108,6 - 65,4
0,76 108,5 65,1 110,4 66,3
0,78 110,4 66,0 112,3 67,2
0,80 112,2 67,0 114,2 68,2
0,82 114,1 67,9 116,1 69,2
0,84 116,0 68,9 118,0 70,1
0,86 117,8 69,8 119.9 71,0
0,88 119,6 70,7 121,8 71,9
0,90 121,5 71,6 123,7 72,8
0,92 123,3 72,5 125,6 73,7
0,94 125,1 73,4 127,4 74,6
0,96 127.0 74,3 129,3 75,5
0,98 128,7 752 131,1 76,4
1,00 130,5 76,1 133,0 77,2
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