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II. PROJEKT ZAGOSODAROWANIA TERENU

II.1. OPIS TECHNICZY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Podstawa opracowania

— mapa sytuacyjno wysokosciowa do celéw projektowania w skali 1 : 500,
wizja lokalna w terenie,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. 2006r. nr 156 poz.
1118 z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym Dz. U. 2016r.
poz. 1727 z p6zn. zm.

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie

— Norma BN-80/8939-17 ,,Przeprowadzanie rurociaggdéw i kabli pod torami kolejowymi”
- poradniki techniczne producentéw rur preizolowanych,
- obowigzujace normy, przepisy prawne w zakresie projektowania,

2. Nazwa inwestycji i adres

Przekroczenie przylaczem cieplnym toréw linii kolejowej nr 91 Krakéw Gléwny —
Medyka w km 159,783 (dz. nr ewid. 2 obr. 218) oraz toréw kolejowych linii Bocznica
Strazéw-Zal¢ze tor nr 100 EC Rzeszéow w km 5,681 (dz. nr ewid. 650/1 obr. 217)
w km i 5,966 (dz. nr ewid. 652/5 obr. 217)

jako skladowa opracowania pn: Budowa przylgczy cieplnych do nowych obiektéw w rejonie
ul. Zalgskiej i Al. Zotnierzy I Armii Wojska Polskiego w Rzeszowie

realizowanego w ramach projektu: , Budowa nowych sieci, przylgczy i wezidw do nowych
obiektéw" realizowanego w ramach dziatania 1.6 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej
kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe,
Poddziatanie: 1.6.2 Sieci cieplownicze i chtodnicze dla Zrédet wysokosprawnej kogeneracji,
Priorytet I , Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki” Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko  2014-2020.  Fundusz Spojnosci -  Umowa o  dofinansowanie
nr POIS.01.06.02-00-0018/16-00

3. Stadium

Projekt budowlany

4. Inwestor

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej - Rzeszéw Sp. z o.0.

5. Jednostka projektowa

Dziat Rozwoju Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej - Rzeszéw Sp. z o.0.

6. Celi zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przygotowanie projektu budowlanego przekroczenia
przylaczem cieplnym toréw kolejowych linii nr 91 Krakéw Glowny — Medyka w km 159,783
(dz. nr ewid. 2 obr. 218) oraz toréw kolejowych linii Bocznica Strazéw-Zaleze tor nr 100 EC
Rzeszé6w w km 5,681 (dz. nr ewid. 650/1 obr. 217) w km i 5,966 (dz. nr ewid. 652/5 obr. 217),
stanowigcego podstawe do dokonania zgloszenia zamiaru wykonania rob6t niewymagajacych
pozwolenia na budowe w Podkarpackim Urzgdzie Wojewddzkim.
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Budowa przylacza cieplnego w catym zakresie ma na celu zasilenie w ciepto nowych obiektow
budowanych w rejonie ul. Zateskiej i Al. Zohierzy I Armii Wojska Polskiego w Rzeszowie

Zakres objety niniejszym opracowaniem obejmuje przekroczenia toréw kolejowych
uzyciem metody bezwykopowe;j tj. odcinki przylgcza cieplnego A-B oraz C-D zlokalizowane
w terenie kolejowym zamkni¢tym zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (rys. 1.1).
Z uwagi na lokalizacj¢ powyzszych odcinkéw w terenie kolejowym zamknigtym wymagane
jest dokonanie zgloszenia zamiaru wykonania robét niewymagajacych pozwolenia na
budowe¢ w Podkarpackim Urzedzie Wojewodzkim.

Pozostata czg$¢ projektowanego przytacza wymaga dokonania zgloszenia zamiaru wykonania
rob6t niewymagajacych pozwolenia na budowe¢ w Wydziale Architektury Urzedu Miasta
Rzeszowa 1 objgta jest odrebnym opracowaniem.

7. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktérym zlokalizowana jest inwestycja znajduje si¢ w pétnocno-wschodniej czesci
Rzeszowa, w obrebie 217 Pobitno i 218 Wilkowyja w rejonie ul. Spotdzielczej i ul. Zaleskie;.
Teren  inwestycji  jest teren malo  zurbanizowany. Infrastruktur¢  nadziemna
i podziemng stanowig tory kolejowe, droga asfaltowa, shupy teletechniczne
1 energetyczne, napowietrzne linie elektryczne, kable teletechniczne miedziane
i $wiatlowodowe, kable elektryczne, sie¢ gazowa, wodociggowa i kanalizacyjna.

Dla budowy przyfaczy i sieci osiedlowych - zgodnie z obowiazujacymi przepisami nie jest
wymagana decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

7.1.  Zielen

Projektowane przylacze cieplne zostalo poprowadzona w taki sposéb, aby zminimalizowaé
kolizje z drzewami i krzewami, tam gdzie begdzie to mozliwe, nalezy pozostawi¢ istniejacy
drzewostan.

Wykopy w poblizu drzew nalezy w miar¢ mozliwosci niezwlocznie zasypywaé, podczas
upalow prace prowadzi¢ odcinkami, aby skroci¢ do minimum okres narazenia korzeni na
utrate wilgoci. Roboty ziemne i montazowe wykonywane w poblizu drzew nalezy prowadzié
ze szczegllng starannoscig i z stosowaniem zabezpieczen ( oslon w postaci mat lub desek )
w celu niedopuszczenia do uszkodzenia pni drzew.

8. Projektowane zagospodarowanie terenu

Tras¢ przylacza cieplnego zaprojektowano majac na uwadze:

- Wwystepowanie istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu,
- zachowanie istniejagcego drzewostanu,
- zapewnienie ukladu samokompensacji.

Projektuje sie przylacze cieplne dla przesytu wody goracej o parametrach:
- temperatura obliczeniowa 135°/70°C z regulacja jako$ciowg w zrédle ciepta,
- max ci$nienie robocze 1,6 [MPa].

Przejscie projektowanego przylacza cieplnego 2x 355,6/500 pod torami kolejowymi
realizowane bedzie przy uzyciu metody bezwykopowej mikrotunelingu w rurach ochronnych
860x37mm SN80000 z zywic poliestrowych typu CC-GRP lub réwnowaznych gczonych na
tacznik zlicowany z zewngtrzng srednicg rury, bez naruszania nasypéw kolejowych oraz skarp
i dna rowu.

Dhugos¢ odcinkéw projektowanych w terenie kolejowym zamknigtym wynosi:

- 21,0m na dz. 652/5 obr.217,
- 25,0mna dz. 650/1 obr.217,
-23,5mna dz. nr 2 obr.218.
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8.1. Komory przewiertowe i rewizyjne
Komory startowe i odbiorcze

Przed wykonaniem wiercenia nalezy przygotowaé tymczasowe komory startowe i odbiorcze
oraz posadowi¢ wiertnic¢ na zaktadanej rzedne;.

Konstrukcja komory powinna by¢ tak wykonana, by posiadata odpowiednig wytrzymalo$¢ na
przeniesienie sit ,,wciskajacych” wiertnicy.

Mozna zastosowaé komory zelbetowe o przekroju kolowym, prostokgtnym a takze stosowaé
zunifikowane stalowe obudowy wielokrotnego. Podstawowym wymogiem jest zachowanie
prostopadlosci i stabilnosci tylnej $ciany komory podczas wciskania. Dopuszcza si¢ réwniez
wykonanie komér ze Scianek szczelnych lub plyt betonowych. Na komory okragle mozna
stosowac kregi betonowe zbrojone lub rury stalowe.

Podloza komoér moga by¢ wykonane z betonu, plyt betonowych, belek stalowych czy dla
mniejszych wiertnic, belek drewnianych.

Komory przeciskowe winny by¢ tak wykonane, by spelialy warunki wytrzymalosciowe,
gwarantowaly stabilno$¢ wiertnicy oraz speniaty warunki BHP.

Komory rewizyjne

Z uwagi na wymogi PKP zaprojektowano komory rewizyjne przed i za przekroczeniem toréw
kolejowych. Komory realizowane bgda w postaci kregéw betonowych DN2500 opartych na
bloczkach betonowych.

9. Warunki ochrony srodowiska

Projektowane przylacze cieplne nie wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrtow z dnia 9 listopada 2004r.
w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczgco oddzialywaé na $rodowisko
oraz szczegblowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko.

10. Informacje dotvczace ochrony konserwatorskiej, wpisu do rejestru zabytkéw oraz débr
kultury

Na terenie planowanej inwestycji nie wystgpuja obiekty dziedzictwa kulturowego.
Przedmiotowa inwestycja nie przebiega przez dziatki objgte ochrona konserwatorska ani
w poblizu obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw jak réwniez nie przebiega réwniez przez
stanowiska archeologiczne. Na przedmiotowym terenie nie jest wymagany nadzor archeologiczny

11. Ochrona obiektéw budowlanych na terenach gérniczych

Przedmiotowy obszar nie lezy na obszarze terenu gérniczego.

12. Warunki geotechniczne

Dla przedmiotowej inwestycji zostalo sporzadzone opracowanie pn. ,,Geotechniczne warunki
posadowienia”. Wedlug powyzszej dokumentacji warunki geologiczne zostaly uznane jako proste
Obiekt zalicza si¢ do pierwszej i drugiej kategorii geotechnicznej. Teren prowadzonych badan nie
nalezy do obszaréw zagrozonych podtopieniami, ani zagrozonych ryzykiem powodziowym.
Grunty odzyskane z podloza przy wykonywaniu prac ziemnych nie nadajg si¢ do wykorzystania,
jako zasypka przy posadowieniu obiektu, moga jedynie stuzy¢ w celu powierzchniowej niwelacji
terenu. Glgbokos¢ przemarzania gruntu wynosi 1,0 m.
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W czasie wykonywania prac zwiazanych z posadowieniem obiektu liniowego zalecana jest
obecnos¢ geologa.

13. Informacja o obszarze oddzialywania

Obszar oddziatywania obiektu liniowego ( projektowanego przylacza cieplnego ) miesci sie
w calosci w granicy dziatek, na ktdrych zostat zaprojektowany zgodnie z art. 13a Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015r. zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Projektowane przylacze cieplne
stanowi uzbrojenie podziemne terenu i nie wprowadza ograniczen w zagospodarowaniu dzialek
sasiednich oraz nie narusza interesu osob trzecich

14. Uwarunkowania dodatkowe realizacji inwestycji

Realizacja przylacza cieplnego bgdzie przebiegala przez tereny, dla ktérych nie istnieje
potrzeba wylaczenia gruntéw z uzytkowania rolnego

16. Projektowane rozwiazania techniczne w aspekcie Srodowiska

a) Zastosowana technologia wykonania przylacza cieplnego

Zaprojektowane przylacze cieplne be¢dzie wykonane z rur preizolowanych, ukfadanych
bezposrednio w ziemi. Przyjeta do realizacji technologia rur preizolowanych posiada:

- aktualng aprobate techniczng dopuszczajgca do stosowania wydang przez COBRTI Instal,

- dopuszczenie do ciaglej pracy w temp. min. 135° C i projektowanym cinieniu 1,6 MPa.

- wbudowany w rury i elementy prefabrykowane system alarmowy impulsowy.

System rur preizolowanych spelnia wymagania norm: PN EN-253, PN EN-448, PN EN-488,
PN EN-489, norm ISO 9001 i 14001 i norm SS-EN ISO 14001 dla systeméw zarzadzania
srodowiskiem.

Rura preizolowana sktada si¢ z:

- rury wlasciwej stalowej atestowanej

- polietylenowej rury ostonowej

- pianki izolacyjnej poliuretanowej spienianej cyklopentanem wypelniajacej przestrzen miedzy
rurg ostonowg i wlasciwa

- druty miedziane instalacji alarmowej prowadzone w piance izolacyjnej

Rury stalowe atestowane laczone beda za pomocg spawania (z kontrolg jakosci polaczen
spawanych) oraz poddawane probie cisnieniowej. Rury ostonowe wykonane z twardego
polietylenu obojetnego dla srodowiska gruntowo-wodnego stosowane powszechnie do
budowy rurociggéw ukladanych w ziemi. Rury te posiadaja atesty oraz sprawdzane sg pod
wzgledem szczelno$ci. Izolacja z pianki poliuretanowej nie zawierajaca freonu 11
wypehiajgca przestrzen migdzy rura stalowa a ostonowa tworzaca z nimi tzw. konstrukcje
zespolong jest obojetna dla srodowiska gruntowo-wodnego, a takze nieszkodliwa dla
powietrza atmosferycznego. Druty miedziane znajdujace si¢ w piance podlegajg sprawdzeniu
ich ciaglosci w procesie produkcji rury preizolowanej jak rowniez na placu budowy podczas
ich montazu.

b) Medium przeplywajace w projektowanych rurociggach

Woda o maksymalnej temperaturze 135° C speniajaca wymagania PN-85/C-04601 ,,Woda do
celow energetycznych — wymagania i badania jakosci wody dla kotldéw wodnych
izamknietych obiegéw cieplowniczych”. Ww. woda jest zdemineralizowana, odgazowana,
nie zawiera innych zwiazkéw chemicznych. Z tego punktu widzenia jest obojetna dla
Srodowiska.
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¢) Wykonawstwo projektowanego przylacza cieplnego

Wykopy ziemne wykonywane beda z zachowaniem nastepujacych warunkow:
- pod torami kolejowymi metoda bezwykopowa w rurach ostonowych z zywic poliestrowych,
- mechanicznie w terenie nieuzbrojonym i nie zadrzewionym lub recznie w poblizu
istniejacego uzbrojenia i drzew
- zdjeta bedzie warstwa humusu w celu pdZniejszego wykorzystania do rekultywacji terenu
inwestycji
- usunigte bedg z wykopu odpadki rur, pianki i innych materiatéw, stosownie zabezpieczone
- podczas prac w zblizeniu do drzew nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia (ostony)
w celu niedopuszczenia do ich uszkodzenia.
Podczas ukladania rurociggéw nalezy przestrzegaé zasady, ze przykrycie rur warstwa ziemi
musi wynosi¢ minimum 0,4 m od powierzchni w terenie zielonym lub od dolnej krawedzi
podbudowy w przypadku drogi. Ma to zabezpieczy¢ rurociggi przed uszkodzeniem. Przed
zasypaniem na warstwie zasypki rur musi by¢ ulozona tasma ostrzegawcza zabezpieczajaca
przed przypadkowym uszkodzeniem w trakcie eksploatacji przy prowadzeniu robét ziemnych.
W celu ograniczenia emisji substancji do powietrza w fazie realizacji nalezy unika¢ zbedne;j
koncentracji prac budowlanych na niewielkiej przestrzeni, ogranicza¢ do minimum czas pracy
maszyn na biegu jalowym, uzywane maszyny powinny by w dobrym stanie technicznym.
Roboty ziemne i montazowe prowadzone w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ recznie, ze
szczegblng starannoscia i z stosowaniem zabezpieczen (oston) w celu niedopuszczenia do
uszkodzenia pni drzew.
Wykopy w poblizu drzew nalezy w miar¢ mozliwosci niezwlocznie zasypywaé, podczas
upaléw prace prowadzi¢ odcinkami, aby skroci¢ do minimum okres narazenia korzeni na utrate
wilgoci.
Powstajgce w trakcie realizacji inwestycji odpady nalezy segregowaé i gromadzié
w przeznaczonych do tego pojemnikach i sukcesywnie wywozi¢ z placu budowy. W obrebie
korzeni i koron drzew nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw budowlanych.

d) Instalacja alarmowa

Projektowane rurociggi zostaly wyposazone w 2 pary impulsowej instalacji alarmowe;.
Podczas ukfadania rur na biezaco bedzie sprawdzana jako$¢ potaczer przewodéw instalacji
alarmowej. Zastosowana instalacja pozwala na wykrycie nieszczelnosci na etapie wstgpnym
nie zagrazajacym powstaniu awarii i na lokalizacj¢ miejsca nieszczelnosci z doktadnoscia do
0,5 m.

e) Eksploatacja przylacza cieplnego

Dla zachowania bezpiecznej i niezawodnej pracy rurociagéw nalezy przestrzega¢ miedzy
nnymi:

e woda systemie musi spetnia¢ wymagania norm

e temperatura ciggla nie moze przekraczaé 145° C (okresowo dopuszcza sig
temperature  150° C)

e nalezy przestrzega¢ zasad i terminéw dokonywania czynnosci kontrolnych
1 konserwujacych elementéw systemu (armatura, system alarmowy)

e oprdznianie rurociggéw musi si¢ odbywaé z zachowaniem wymogéw norm (jesli
temperatura odprowadzanej wody nie przekracza 400 C to moze by¢ odprowadzana
bezposrednio do kanalizacji, a w przeciwnym wypadku nalezy mieszaé z woda
zimng dla schlodzenia do wymaganej temperatury.

Opracowujacy:
mgr inz. Slawomj’ngarwat
A
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III. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY

III.1. OPIS TECHNICZY DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

1.  Charakterystyka i opis rozwigzania projektowego

Trase przylacza cieplnego zaprojektowano majgc na uwadze:

- wystepowanie istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu,
- zachowanie istniejacego drzewostanu,
- zapewnienie uktadu samokompensacji.

Zaprojektowano przylacze cieplne dla przesylu wody goracej o parametrach:

- temperatura obliczeniowa na rurociggu zasilajacym 135°C/70°C z regulacja jako$ciows
w zrddle ciepla,

- max ci$nienie robocze 1,6 [MPa],

Przejscie projektowanego przylacza cieplnego 2x 355,6/500 pod torami kolejowymi
realizowane bgdzie przy uzyciu metody bezwykopowej mikrotunelingu w rurach ochronnych
860x37mm SN80000 z zywic poliestrowych typu CC-GRP lub réwnowaznych tgczonych na
tacznik zlicowany z zewnetrzng $rednicg rury, bez naruszania nasypéw kolejowych oraz skarp
i dna rowu.

2. Warunki geotechniczne

Dla przedmiotowej inwestycji zostalo sporzadzone opracowanie pn. ,,Geotechniczne warunki
posadowienia”. Wedtug powyzszej dokumentacji warunki geologiczne zostaly uznane jako proste
Obiekt zalicza si¢ do pierwszej i drugiej kategorii geotechnicznej. Teren prowadzonych badan nie
nalezy do obszar6w zagrozonych podtopieniami, ani zagrozonych ryzykiem powodziowym.
Grunty odzyskane z podioza przy wykonywaniu prac ziemnych nie nadajg si¢ do wykorzystania,
jako zasypka przy posadowieniu obiektu, moga jedynie shuzy¢ w celu powierzchniowej niwelacji
terenu. Glgbokos$¢ przemarzania gruntu wynosi 1,0 m.

W czasie wykonywania prac zwigzanych z posadowieniem obiektu liniowego zalecana jest
obecnos¢ geologa.

3. Elementy technologiczne przylacza cieplnego

3.1. Rurociagi preizolowane

Przylacze cieplne 2x©355,6/500mm zaprojektowano w technologii rur preizolowanych
z izolacja pogrubiong uktadanych podziemnie.

Rura preizolowana sktada si¢ z trzech integralnych czesci, tj.:

- rury stalowej wykonanej ze stali St37,0 wg. DIN 1629,

- otaczajgcej rure okladziny izolacyjnej wykonanej z pianki poliuretanowej, uzyskanej przez
zmieszanie ze sobg kilku komponentéw dajacych po spienieniu bardzo jednorodng warstwe
izolacyjng, o dobrych wiasciwosciach mechanicznych i niskiej przewodnosci cieplne;.
rury zewne;trznej wykonanej z twardego HDPE.

Dla rur i ksztaltek preizolowanych @355,6/500mm — polaczenia rurociggéw wykonane beda za

pomoca muf zgrzewanych elektryczme Z zapewnieniem memszczqcej kontroli poprawnosci

zgrzewania, umozliwiajgcej zapis i archiwizacj¢ procesu zgrzewania. Izolowanie zigczy musi
odbywad sie poprzez mechaniczne wtrysnigcie pianki PUR,
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z wykorzystaniem agregatu spieniajacego, w ilosci niezbednej do wypelnienia przestrzeni
pomigdzy oslong i stalowg rurg ostonows.

Rury faczy¢ przez spawanie elektryczne lub gazowe. Laczenie rur od DN25 i DN65 wylacznie
poprzez spawanie elektryczne.

Poziom akceptacji spoin — drugi wg. PN-EN 13480-5:2005. Kontrole spoin zaleca sie¢ metoda
radiologiczng, przy czym ilo$¢ kontrolowanych zlaczy winna wynosi¢ 100% dla wszystkich
$rednic rurociggow.

Na trasie projektowanych przylaczy nie przewidziano budowy komér cieplowniczych.

Z uwagi na wymogi PKP zaprojektowano komory rewizyjne przed i za przekroczeniem
toréw kolejowych. Komory realizowane beda w postaci kregéw betonowych DN2500 opartych na
bloczkach betonowych zgodnie z projektem zagospodarowania terenu

3.2. Komory

Na trasie projektowanych przytaczy nie przewidziano budowy komoér cieptowniczych.

Komory startowe i odbiorcze

Przed wykonaniem wiercenia nalezy przygotowaé tymczasowe komory startowe i odbiorcze
oraz posadowi¢ wiertnic¢ na zakladanej rz¢dne;.

Konstrukcja komory powinna by¢ tak wykonana, by posiadala odpowiednig wytrzymato$é na
przeniesienie sit ,,wciskajacych” wiertnicy.

Mozna zastosowa¢ komory zelbetowe o przekroju kolowym, prostokgtnym a takze stosowaé
zunifikowane stalowe obudowy wielokrotnego. Podstawowym wymogiem jest zachowanie
prostopadiosci i stabilnodci tylnej $ciany komory podczas wciskania. Dopuszcza sie rowniez
wykonanie komér ze scianek szczelnych lub plyt betonowych. Na komory okragle mozna
stosowac kregi betonowe zbrojone lub rury stalowe.

Podloza komér mogg by¢ wykonane z betonu, plyt betonowych, belek stalowych czy dla
mniejszych wiertnic, belek drewnianych.

Komory przeciskowe winny by¢ tak wykonane, by spetialy warunki wytrzymalosciowe,
gwarantowaly stabilno$¢ wiertnicy oraz spelniaty warunki BHP.

Komory rewizyjne

Z uwagi na wymogi PKP zaprojektowano komory rewizyjne przed i za przekroczeniem toréw
kolejowych. Komory realizowane bgda w postaci kregéw betonowych DN2500 opartych na
bloczkach betonowych.

3.3. Armatura odcinajaca

Na odcinkach przytaczy objetych niniejszym opracowaniem tj. przy przekroczeniach toréw
kolejowych nie przewidziano armatury odcinajgce;j.

Na projektowanym przylaczu objetym pelnym zakresem przewidziano zastosowanie
armatury odcinajacej w postaci zaworow odcinajacych preizolowanych zabudowanych
w studniach betonowych DN2000 z pokrywa wyposazong w 2 wlazy ustawione centrycznie nad
trzpieniami zawordw. PowyZzsza armatura ujeta zostala w odrgbnym opracowaniu i nie jest
przedmiotem zgloszenia zamiaru wykonania robot w Podkarpackim Urzedzie Wojewddzkim.

3.4. Odwodnienia i odpowietrzenia

Na odcinkach przylaczy objetych niniejszym opracowaniem tj. przy przekroczeniach toréw
kolejowych nie przewidziano odwodnien i odpowietrzen.
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Na projektowanym przylaczu objetym pelnym zakresem przewidziano zastosowanie
odwonien i odpowietrzen.

W najnizszych punktach przylacza zaprojektowano odwodnienia (poprzez odgalezienie
preizolowane skierowane ,,w dét’) do bezodplywowych betonowych studni odwadniajacych
DN1500 i DN2000.

W najwyzszych punktach przylacza zaprojektowano odpowietrzenie w studni betonowej
DN1500.

Odwodnienia i odpowietrzenia ujete zostaty w odrebnym opracowaniu i nie sa przedmiotem
zgloszenia zamiaru wykonania rob6t w Podkarpackim Urzedzie Wojewddzkim.

3.5. Kompensacja wydluzen

Przylacza cieplne zaprojektowano z wykorzystaniem kompensacji naturalnej typu ,L”, ,Z”
i ,U”. Celem umozliwienia swobodnego wydluzania si¢ rurociggéw nalezy wykonaé strefy
kompensacyjne oraz zalozy¢ maty kompensacyjne. Zaggszczenie piasku w strefie kompensacji nie
moze przekraczaé 94%.

3.6. Kolana i zmiany kierunkow

Na odcinkach przylaczy objetych niniejszym opracowaniem tj. przy przekroczeniach toréw
kolejowych wystepuja odcinki proste.

Na projektowanym przylaczu objetym pelnym zakresem zaprojektowano kolana
kompensacyjne w poziomie o kacie 90°, 85°, 80° i 75° . Zmiana kierunku do 2° realizowana bedzie
poprzez ukosowanie. Czg$¢ odcinkéw przebiegajacych wzdtuz toréw kolejowych nalezy wykonaé
w ksztalcie lukow poprzez elastyczne giecie rur.

3.7. Instalacja alarmowa

Celem stwierdzenia ewentualnych nieszczelnosci wewnetrznych i zewnetrznych rurociagbéw
preizolowanych projektuje si¢ system instalacji alarmowej impulsowej, iaczonej w petle,
przewidzianej do doraznej kontroli usterek za pomoca induktorowego miernika izolacji oraz
przeno$nego reflektometru impulséw. Rury preizolowane fabrycznie sa wyposazone w przewody
alarmowe (miedziany czysty i miedziany ocynkowany) zatopione w piance poliuretanowe;.

Preizolowane rury i ksztaltki maja by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji typu impulsowego. Dla zakresu $rednic rury przewodowej od DN 20 mm
do DN 150 mm nalezy zastosowa jedna par¢ przewoddéw do sygnalizowania zawilgocenia
ustawionych w pozycji 10% i 14° na tarczy zegara. Dla $rednic DN 200 mm i powyzej stosowaé
dwie pary przewodéw w ustawieniu 10%° i 14%° oraz 11%° i 13%° (dla odgalezien nalezy
wykorzysta¢ pare przewodéw w ustawieniu 10%° i 14%), Wymagana minimalna warto$¢ opornosci
izolacji mierzona na placu budowy winna wynosi¢ 10MQ przy pomiarze pradem o napigciu
500V. Po wykonaniu instalacji alarmowej wykonawca winien sporzadzi¢ szczegélowa
inwentaryzacj¢ oraz powykonawczy schemat instalacji alarmowe;j.

4. Plukanie i proba cisnieniowa

Przed oddaniem rurociggéw do eksploatacji po zakonczeniu robdt spawalniczych nalezy

wykona¢ probg szczelnosci na ciSnienie 2,0 MPa z zachowaniem wymogéw normy
PN-92/M-34031.

Po zakoriczeniu proby szczelno$ci z wynikiem pozytywnym, sie¢ nalezy dokladnie przeptukaé
tj. do otrzymania wody poplucznej o zawartosci zawiesiny nie wigkszej niz 5 mg/dm’. Dla celow
plukania sieci oraz odprowadzenia wody poptucznej nie przewiduje sie stalego przylaczenia
do wodociagu i kanalizacji, tylko tymczasowe (roztaczne) za pomoca weza. Pobor wody nalezy
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uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi wiasciciela wodociggu. Ilo$¢ plukan dobraé do stopnia
czystosci wody poptucznej. Konicowe plukanie nalezy wykonaé wodg uzdatniona.

5. Wytyczne wykonawstwa i montazu rur preizolowanych

Na odcinkach przylacza objetych niniejszym opracowaniem roboty ziemne prowadzone
bgda w technologii bezwykopowej. W catym zakresie przytacza roboty prowadzone beda gldwnie
w wykopach otwartych.

5.1. Roboty ziemne

Przylacza cieplne ukladane beda w wykopie wasko przestrzennym. Dno wykopu nalezy
wyréwna¢, wyprofilowaé do rzednych okreslonych na profilu podluznym, wykonujac podsypke
z piasku grubosci 10 cm nie zawierajagcg ostrych kamieni i innych przedmiotéw mogacych
uszkodzi¢ zewngtrzng powloke rury. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0 — 8 mm (dopuszczalna
Jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarze 8 — 20 mm). W miejscach wykonywania potaczen,
elementoéw preizolowanych wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ i poglebié. Po zamontowaniu
rur oraz sprawdzeniu szczelno$ci polaczen, nalezy przysypac je 10 cm warstwa piasku. Na piasek
nad rury nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza, a nastgpnie zasypaé ziemia do istniejacego terenu.
Przed zasypaniem rurociagéw nalezy wykonaé szczegblowa inwentaryzacje geodezyjna
wszystkich rur (polaczenh mufowych).

5.2. Wytyczne montazu rur preizolowanych

e Ukladanie rur

1. Przed ukladaniem kazdy odcinek rury preizolowanej musi by¢ sprawdzony pod wzgledem
dzialania systemu sygnalizacji uszkodzen.

2. Przed przystapieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach w odstepach co 2 +3 m lub od razu na podsypce piaskowe;.

3. Ustalenie wiasciwych rzednych rurociagéw powinno odbywa¢ sie przez podsypywanie lub
podkopywanie podkladéw. Po ulozeniu rurociagéw w wykopie nalezy wykonaé podsypke
piaskows, a nastepnie przed zakoficzeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usunaé
podklady spod rurociagdw, nie zmieniajac polozenia rur.

4. W przypadku, gdy rury ukfada si¢ w wykopie od razu na podsypce, przed ulozeniem rur w
wykopie podsypke te nalezy zniwelowag.

e Roboty montazowe

Montaz rur i zespotu ztgcza nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta.

1. Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbedne elementy (mufy,
opaski, pierScienie uszczelniajace itp.) zostaly nasuniete na elementy preizolowane.

2. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych
musza by¢ zabezpieczone przed oddzialywaniem plomienia palnika. Dopuszcza sie
spawanie kilku elementéw rurociaggéw na poziomie gruntu (nad wykopem), aby nie
uszkodzi¢ polgczen spawanych, ani rury ostonowe;.

3. Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie polaczeri spawanych, a wynik
badania potwierdzony protokolem odbioru potgczefi spawanych.

Rurociggi cieplne winny by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikéw i w sposéb

ciggly nadzorowana przez nadzér techniczny, przeszkolony przez producenta.

e Spawanie stalowych rur przewodowych

Rurociagi faczy¢ przez spawanie elektryczne w ostonie argonu spoinami klasy nie gorszej jak
B. Do spawania elektrycznego zalecane jest stosowanie drutu OK. Tigrod 12.64 prod. ESAB.
Po wykonaniu robét spawalniczych, jakos¢ polaczen nalezy sprawdzié poprzez kontrole
wizualng ~ wszystkich spaw6éw, kontrole 100% wszystkich polaczen spawanych
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z zastosowanie metody radiologicznej. Kontrola pofaczen spawanych winna by¢
przeprowadzona zgodnie z norma, a dopuszczone wady powinny miesci¢ si¢ w co najmnie;
klasie wadliwosci spoin B.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy w temperaturze powietrza powyzej 5°C. Przy
prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opadéw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢
przed przenikaniem wilgoci. Spawanie rur przewodowych winni wykonywaé uprawnieni
spawacze zgodnie z wymogami norm. Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzié badanie
polagczen spawanych, a wynik badania powinny byé potwierdzony protokolem odbioru
polaczen spawanych.

Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. do uzyskania metalicznego
potysku. Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzi¢:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koficowa).

e Izolowanie polaczen spawanych (wykonywanie zespoléw zlgczy)

Po sprawdzeniu polgczefi spawanych i polaczeniu przewodéw alarmowych mozna przystapié
do montazu muf i izolacji zlacza. Izolowanie polaczen spawanych nalezy przeprowadzaé
zgodnie z zaleceniami producenta rur preizolowanych. Przed przystgpieniem do izolowania
zlacza malezy przeprowadzi¢ czynnosci zwigzane z tgczeniem i sprawdzeniem poprawnosci
montazu przewodéw alarmowych wg instrukcji producenta systemu. Zamkniecie otworéw
wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami wtapianymi przy pomocy specjalnej zgrzewarki do
korkow.

5.3. Technologia robét przewiertowych
e Komory startowe i odbiorcze

Przed wykonaniem wiercenia nalezy przygotowaé tymczasowe komory startowe i odbiorcze
oraz posadowi¢ wiertnice na zaktadanej rzedne;.

Konstrukcja komory powinna by¢ tak wykonana, by posiadata odpowiednig wytrzymalo$é na
przeniesienie sit ,,wciskajacych” wiertnicy.

Mozna zastosowa¢ komory zelbetowe o przekroju kolowym, prostokgtnym a takze stosowaé
zunifikowane stalowe obudowy wielokrotnego. Podstawowym wymogiem jest zachowanie
prostopadtosci i stabilnosci tylnej $ciany komory podczas weciskania. Dopuszcza sie¢ réwniez
wykonanie komér ze $cianek szczelnych lub plyt betonowych. Na komory okragle mozna
stosowac kregi betonowe zbrojone lub rury stalowe.

Podloza komér mogg by¢ wykonane z betonu, ptyt betonowych, belek stalowych czy dla
mniejszych wiertnic, belek drewnianych.

Komory przeciskowe winny by¢ tak wykonane, by spelialy warunki wytrzymatosciowe,
gwarantowaly stabilno$¢ wiertnicy oraz spetniaty warunki BHP.

e Przekroczenei toréw kolejowych

Majac na uwadze zachowanie doktadnosci rz¢dnych posadowienia przytaczy cieplnych przed
i za torami, przedmiotowe przekroczenia toréw kolejowych zaprojektowano metoda
bezwykopowa z wykorzystaniem technologii mikrotunelingu.

Mikrotuneling jest jedng z metod bezwykopowej budowy rurociaggéw. Polega na drazeniu
tunelu przy pomocy tarczy wiertniczej z jednoczesnym przeciskiem rur przewodowych. Jest to
proces catkowicie zautomatyzowany. Sterowanie przeciskiem odbywa si¢ poprzez specjalng
glowice przegubowa ktérej polozenie zmieniane jest za pomocg hydraulicznych sifownikow
sterujacych. Proces przeciskania rur mierzony jest przy wykorzystaniu promienia lasera, co
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zapewnia bardzo duza doktadno$¢ wykonania rurociggu. Wiazka promieni lasera umieszczonego
w tylnej czgsci wykopu poczatkowego odbierana jest przez elektroniczny odbiornik zaopatrzony
w tarcze celowniczg, stagd przesylane sa do stanowiska sterowniczego niezbedne informacje o
potozeniu osi glowicy wiercacej, gdzie sa przetwarzane i protokotowane. Sterowanie calym
procesem mikrotunelowania odbywa si¢ przy pomocy komputera.

W przypadku mikrotunelu kolejno$¢ prac jest nastepujgca:

Po wykonaniu komory startowej nalezy zainstalowaé i zakotwi¢ rame dla silownikow
hydraulicznych w wykonanej uprzednio $cianie oporowej. Wprowadzenie z komory startowej
tarczy glowicy wiercacej , napedzanej silnikiem hydraulicznym w grunt. Rozpoczynajac od
komory glowica wiercgca przemieszcza si¢ dzigki naporowi zespotu sifownikéw umieszczonego
w tej komorze, najpierw o za posrednictwem pierscienia dociskowego o duzej sztywnosci, a
nastepnie za pomocg rur CCGRP. Sukcesywnie podczas wykonywania mikrotunelu nalezy za
pomocg sitownikéw hydraulicznych wpycha¢ kolejne odcinki rury kompozytowej. Aby nie
uszkodzi¢ konstrukcji rury oraz zachowaé geometri¢ przepustu sitowniki hydrauliczne musza
réwnomiernie rozkiada¢ sile pchajaca. W tym celu nalezy stosowaé przekladke drewniana
pomigdzy pierScieniem pchajacym a czolem rury oraz pomiedzy glowicg a rurg startowa.
Przektadki drewniane pomiedzy rurami przy przewiercie prostoliniowym s3 niewskazane.
Wszystkie przewody napedu, kontroli oraz zasilajace uktad pluczkowy ( w przypadku systemu
usuwania urobku za pomocg ptuczki) lub uktad §limakowy, umieszczone wewngtrz tunelu musza
by¢ sukcesywnie przedluzane w miare zwickszania sie jego dtugosci.

Nalezy stale monitorowa¢ geometri¢ osi tunelu (najczgsciej za pomocg systeméw laserowych),
dziatanie wszystkich uktadow i urzadzen ( ptuczki, separatory, pompy etc.) oraz sile przecisku.

Maksymalne sity wywierane wzdhiz osi podczas wykonywania przewiertu nie moga
przekracza¢ wartodci wskazanych przez dostawcg rur kompozytowych. Kontrola ta jest
przeprowadzana ze stanowiska operatora.

Przy procesie przeciskania rur ostonowych nalezy monitorowaé geometri¢ przebiegu w
nasypie.

Podczas calego procesu wiercenia urobek nalezy transportowaé za pomocg systemu pluczki
wiertniczej w obiegu zamknigtym lub przenosnikiem §limakowym . Pluczkowy system przeptywu
wymaga przygotowania zawiesiny bentonitowej lub polimerowej (lub mieszaniny obu). W miare
potrzeby cisnienie pluczki nalezy odpowiednio zwigksza¢ do poziomu wymaganego dla
podtrzymania przodka. Mieszanina bentonitu z urobkiem pompowana jest na powierzchnie, gdzie
urobek jest usuwany z phiczki.

Po oczyszczeniu pluczki ptyn ponownie jest pompowany do otworu, a urobek nalezy wywiezé
transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Proces tunelowania konczy si¢ w chwili wypchnigcia glowicy do komory koncowej przez
pierwsza wiozong rur¢. Po zakonczeniu prac wiertniczych i demontazu glowicy nalezy odtgczyé
wszystkie instalacje i urzadzenia.

S5.4. Konstrukcja odcigzajaca

Zgodnie z normg BN-80/8939-17 ,, Przeprowadzanie rurociggdw i kabli pod torami
kolejowymi” przeprowadzanie pod torem kolejowym rurociagu o srednicy wiekszej lub réwnej
600mm wymaga stosowania konstrukcji odcigzajacej tory kolejowe.

W przedmiotowym projekcie zastosowane beda rury przeciskowe o $rednicy zewnetrznej 860
a wigc konieczne be¢dzie zastosowanie konstrukcji odcigzajgce;.

Na czas wykonania rob6t zwiazanych z budowg przylaczy cieplnych 2xDN350 zachodzi
potrzeba zabezpieczenia toréw linii kolejowej nr 91 Krakéw Gléwny — Medyka ($rodek
konstrukcji w km 159,783) oraz toréw kolejowych linii Bocznica Strazéw-Zaleze tor nr 100 EC
Rzeszow  (Srodek konstrukcji w km 5,681 - dz. nr ewid. 650/1 obr. 217
iw km 5,966 - dz. nr ewid. 652/5 obr. 217) poprzez wbudowanie konstrukcji odciazajacych ,typu
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szwajcarskiego” z wigzek szynowych.

Dzwigary gltéwne stanowi¢ beda wiazki sktadajace si¢ z 3 szyn typu S49 dhugosci pol5m.. Do
wigzek szynowych, za pomocg chomat, mocowane sa stalowe poprzecznice, na ktorych
spoczywajg szyny toczne. Poprzecznice wykonane sa z dwoch zespawanych katownikow
200x100x10 wzmocnionych blacha gorna. Polaczenie wigzek szyn z poprzecznicami zapewniaja
stalowe chomata faczone za pomocy $rub hubkowych
o przedluzonym gwincie. Nakretki $rub zabezpiecza si¢ przed odkreceniem stosujac
przeciwnakretki. Miedzy chomgtami a poprzecznica znajdujg sie przekladki stalowe
o roznej grubosci umozliwiajace nalezyte zaci$nigcie chomat przy ré6znych wysokosciach

szyn w wigzkach. Stopki skrajnych szyn w wiazkach przymocowuje si¢ do podkladéw
w torze na calej dlugosci konstrukcji odciazajacej. Uktadane w wigzke szyny nie moga ograniczaé
wymaganej skrajni budowli. Chomata nalezy zatozy¢ w osi przewiertu oraz co drugi podkiad w
obie strony. Nalezy zastosowaé po 4 wigzki na jeden tor.

e Wymagania konstrukcyjne
- rozstaw osiowy podkiadéw nie moze przekroczy¢ 0,65m;
- szyny stosowane na konstrukcje odcigzajaca z wigzek szynowych nie mogg byé spawane lub
zgrzewane 1 nie powinny mie¢ rys, peknieé i uszkodzen;

- do budowy konstrukcji odciazajacej zastosowac szyny nowe typu S49;
- w przypadku szyn starouzytecznych maksymalne zuzycie moze wynosié:

- dla gornej powierzchni glowki szyny — 10 mm

- zuzycie boczne réwne Y2 dopuszczalnego zuzycia bocznego przy zuzyciu

glowki u=10mm i przy zatozonym dopuszczalnym zuzyciu giéwki N=12mm;
- zbudowana konstrukcja odcigzajaca z wiazek szynowych podlega odbiorowi technicznemu

zgodnie z normg BN-73/8939/4.

Dopuszczalna predkos¢ pociggéw po konstrukcji odciazajacej z wigzek szynowych
v=20 km/h.

e Rozbiorka konstrukeji odciazajacej z wigzek szynowych

Rozbiorke konstrukcji mozna wykonywaé bez zamknigcia szlaku w przerwach miedzy
pociggami w spos6b zabezpieczajacy swobodg ruchu pociagéw, bez ograniczania wymaganej
skrajni budowli, z zachowaniem bezpieczefistwa pracy. Chomata konstrukcji powinny
demontowane od $rodka, przy czym chomata brzegowe powinny byé zdemontowane ostatnie.
Kazda nastgpna wigzka szyn powinna by¢ demontowana i rozbierana po ukonczeniu rozbidrki
wigzki poprzedniej. Elementy demontazowe nalezy uktada¢ w stosy wedlug rodzajéow, w sposéb
ulatwiajacy zatadowanie i wywdz z miejsca budowy.

6. Elementy zwiazane z budowa przylacza cieplnego
6.1. Zaopatrzenie budowy w media

a) woda
Celem wykonania plukania przylacza cieplnego, koniecznym bedzie doprowadzenie
wody. Pobér wody na w/w cele mozliwy jest z hydrantéw po wczesniejszym
zamontowaniu wodomierza hydrantowego i uzgodnieniu z dostawca wody lub istniejace;
instalacji wodociaggowej obiektow.

b) energia elektryczna

Zaklada sig, ze Zrédlem energii elektrycznej na budowie bedg agregaty pradotworcze.

6.2. Pasy montazowe oraz pasy zajetosci terenu
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Wzdluz trasy sieci cieplnej na czas jej realizacji przewiduje si¢ ,,pasy montazowe”, w ktérym
przeprowadzane beda wszelkie prace zwigzane z budowa, jak:

- wykonanie wykopow,

- skladanie ziemi,

- transport materiatow,

- praca maszyn i urzadzen.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Przed rozpoczeciem realizacji do obowigzku wykonawcy mnalezy sprawdzenie
posadowienia istniejacego uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie kontrolowanych
przekopoéw pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2. Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykonaé recznie i pod
nadzorem wiascicieli uzbrojenia.

3. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji innych niz w projekcie rzednych uzbrojenia
terenu, nalezy wstrzymac uktadanie przewodéw i o powyzszym poinformowaé inspektora
nadzoru.

4. W czasie wykonywania prac zwigzanych z posadowieniem obiektu liniowego zalecana jest
obecnos¢ geologa

5. Do obowigzkéw wykonawcy robdt nalezy doprowadzenie terenu budowy do stanu
pierwotnego.

6. Do obowigzkéw wykonawcy robét nalezy oznakowanie oraz zabezpieczenie pasa robot
montazowych.

7. Dzial Techniczny MPEC winien z odpowiednim wyprzedzeniem dokona¢ uzgodnien
dotyczacych wejscia w teren

8. Dzial Techniczny MPEC winien uzgodni¢ warunki poboru wody do celéw prob i ptukania
sieci cieplne;j.

9. Wszystkie prace montazowe musza wykonywa¢ monterzy posiadajacy odpowiednie
uprawnienia i pod nadzorem oséb posiadajagcych odpowiednie przeszkolenie zgodnie
z wymogami producenta zastosowanego systemu rur preizolowanych.

10. Proces budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994r.- Prawo
budowlane z pézniejszymi zmianami z uwzglednieniem zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

11.Roboty prowadzi¢ z uwzglednieniem zapiséw zawartych w uzgodnieniach
branzowych.

12.Prace w rejonie kolejowym nalezy wykonywaé pod nadzorem upowaznionego
pracownika PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Sekcji Eksploatacji w Rzeszowie
(Osoba do kontaktu Marek Gardula - nr tel. 17 7111 421 lub 600 084 395) po
wczesniejszym, dokladnym zlokalizowaniu w terenie oznaczeniu przebiegow
infrastruktury kolejowej oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

13.Zabudowe¢ odciazen szynowych wykona¢ pod nadzorem pracownika Sekcji
Eksploatacji w Rzeszowie oraz inspektora diagnosty ds. nawierzchni i podtorza.

14.Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, czgs¢ II oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
projektowanie, wykonanie, odbior i eksploatacja sieci cieplowniczych z rur i elementéw
preizolowanych”, wydanych przez COBRTI INSTAL.

Opracowujacy:
mgr inz. Stawomir Karwat
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