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DOKUMENTACJA MREC-111

MREC 111 jest otwartym wieloprocesorowym przelicznikiem wskazujgcym do cieptomierza
pozwalajagcym na pelne opomiarowanie i rejestrowanie parametréw wezldw cieplnych,
kottowni itp. Dzigki zastosowaniu modulowego systemu istnieje latwa mozliwosé
dostosowania uktadu pomiarowego oraz zdefiniowania funkcji urzgdzenia do indywidualnych
potrzeb odbiorcy.  Zastosowanie najnowszej techniki elektronicznej ulatwia obshuge
1 pozwala na prace w trybie konwersacyjnym. Dla uzytkownika obstuga ogranicza si¢ do
wyboru funkcji poprzez nacisniecie jej numeru na klawiaturze numerycznej lub uzycie
klawiszy ,,«",”—=", ktore zwiekszajg lub zmniejszajg ten numer. Pelne opisy mierzonych
parametrow znacznie ulatwiajg ich identyfikacje.

Potencjalne mozliwoéci urzadzenia pozwalaja na podigczenie i zdefiniowanie 32
analogowych i 8 impulsowych kanatéw pomiarowych. W czterech wejsciach impulsowych
oprocz naliczania ilosci impulsdw istnieje mozliwo$é pomiaru ich okresu ( czasu ).

System posiada autotesty w zwigzku z czym bledne zadzialanie czy tez uszkodzenie jest
natychmiast sygnalizowane przez zaswiecenie sie diody ,awaria”, sygnal akustyczny
1 komunikat o bledzie na wyswietlaczu LCD. Uktad posiada mozliwo$é potaczenia z innymi
jednostkami procesorowymi poprzez dwuprzewodowa lini¢ transmisyjng i standardowe tacze
RS 485 Modbus RTU. Typowym zastosowaniem rejestratora jest wykorzystanie go do
pomiaréw energii pary, przeptywdw pary, cisnien, temperatur itp.

Bardzo uzytecznymi funkcjami rejestratora jest mozliwo$é nastawiania przez uzytkownika
granicznych parametréw wezla, przekroczenie ktorych jest sygnalizowane optycznie i aku-
stycznie. Mozliwo$¢ sczytywania parametrow rejestrowanych przez MREC-a poprzez tacze
transoptorowe 1 tzw.,,Cardridge”, utatwia przenoszenie, rozliczanie i analiz¢ zuzycia energii.

OPIS DZIALANIA PRZELICZNIKA MREC 111

Przelicznik wskazujacy do cieptomierza MREC 111 jest mikroprocesorowym przyrzadem do
naliczania energii pary wodnej i innych mediéw gazowych i cieklych zgodnie ze wzorem:

Zy =K [(Fmeh)at ()
gdzie:
K wspdlczynnik skali i konwersji jednostek
Zy - poprawna ilo$¢ ciepta [GJ/h]

Fm- poprawna wartos¢ strumienia przeplywu medium [t/h] (moze by¢ inna)
h - entalpia parv wodnej [GJ/kg]

I. Dla preelicznika typu MREC-111 przystosowanego do wspdlpracy z przeplywomierzami
zwezkowymi przyjeto

Fm =Ce &l eq? |22 2 2)

M s (

ci$nienie absolutne medium [kPal],
temperatura pary wodnej [K]
wspotezynnik przepltywu [bez wym.],
liczba ekspansji dla pomiaru cis$nienia i temperatury przed zwezka [bez wym.],
$rednica otworu zwezki w temperaturze pomiarowej [mm],
srednica rurociggu w temperaturze pomiarowej [mm],

oo 0oTo
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AI;. ciSnienie réznicowe na zwezce [kPa]

p1 - gestos¢ pary w danych warunkach termodynamicznych (p.t) przed zwezka [ r—lr(l%—],
B przewezenie w warunkach pomiaru=[%} A
Fm- skorygowana wartos¢ strumienia masy w [7’;] ,

Wspdtezynnik przeptywu C zalezny Jest od liczby Reynoldsa (Re) dla danej geometrii
instalacji. Wsp6iczynnik ekspansji € zalezy zaréwno od liczby Reynoldsa jak i od pozostatych
parametrow (p,t,Ap) , a w szczegblnosci od wyktadnika izentropy.

Dla pomiaréw p i t za zwezkg mozemy zapisag:

o 1422 3)
Vo op
p2 - cisnienie za zwezka w [kPa],

Dla pomiaru istniejg ograniczenia:
pi-4p

pzll

>0.75 @)

d
20— <0, 5
0205075 (5)

Do naliczania zuzy¢ energii zawartej w wodzie stosuje si¢ algorytmy:

Zp=[ (k-V (T, - Tt (1)
gdzie:
Zy - poprawna ilos¢ ciepta
k - wspétezynnik cieplny wg tablic, zalezny od Tz, Tr, uwzgledniajacy entalpie wody
oraz miejsce pomiaru przeptywu wyrazony w [%%Z

V - poprawna warto$é objetosci wody
T, - poprawna wartos¢ temperatury wyzszej
Tp - poprawna wartosc temperatury nizszej

L. Dla przelicznika typu MREC-101 przystosowanego do wspélpracy z przeptywomierzami
zwgzkowymi przyjeto .

v - fet (12)
o

Fc _—_L (13)
P
Lo

a wiec ostatecznie:
_Co k- Ft (T, -T,)

i o
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C,, - mnoznik wynikajgcy z przyjetych jednostek réwny % dla Z, wyrazonego

El

w [M]],
F. - poprawna wartos¢ strumienia wody,
t - czass],

p - gesto$é wody w temperaturze wody w miejscu zamocowania zwezki w [%‘3—},
F - nie skorygowana wartoéé strumienia masy wody, odpowiadajgca spadkowi
ci$nienia na zwezce w [ﬂ,

Py - wartos¢ gestosci wody przyjeta do obliczef zwezki w [—111%]’

(T, -Ty ) - réznica temperatur wody na zasilaniu i powrocie wezta cieplnego w [K]

II. Dla przelicznika MREC 101 przystosowanego do wspdlpracy z przetwornikiem réznicy

ci$nien:
F=B,./Ap (15)
B, - wielkos¢ stala przyjeta w ustalonych warunkach termodynamicznych przy zatozeniu
niezmiennosci wielkosci (dla R, = R', i e=const).
€ - liczba ekspansji (dla cieczy niescisliwych € =1)
Re - liczba Reynoldsa dla warunkéw doptywowych odniesiona do $rednicy rurociagu
w dopuszczalnej temperaturze pracy przed zwezka
R’ - graniczna liczba Reynoldsa dla pomiaréw technicznych powyzej ktérej dopuszcza
si¢ przyjecie niezmiennosci liczby przeplywu
Ap - cisnienie réznicowe wystepujgce w zwezce

I1I. Dla przelicznika MREC 101 przystosowanego do wspolpracy z przeptywomierzami
impulsowymi:

Zle=k'V'(Tz_TP) (16)
V=n-C, (17)
ZR=k-n-Cl-(TZ—T},) (18)

V - poprawna ilos¢ objetosci wody
n - ilo$¢ impulséw wysylanych przez wodomierz (imp.)
C, - stala okre$lona dla danego wodomierza (I/imp.)

-4
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MREC 111 zgodnie z nizej przedstawionym schematem blokowym jest wieloprocesorowym
modutowym przelicznikiem energii cieplnej umozliwiajacym w zakresie pomiarowym pelng
obstuge weztéw cieplnych parowych. Gléwnym blokiem uktadu jest modut ,,Procesora
sterujgcego”,w ktoérym sa realizowane wszystkie funkcje obliczeniowe oraz zapamietywane
dane w pamieci RAM i EEPROM )

SCHEMAT BLOKOWY PRZELICZNIKA MREC 111

Blok wejsé Blok wejsé Blok weis¢ Inne
rezystancyinych pradowych impulsowych . moduly
Pt 100 napigciowych
rezystancyjnych

Magistrala rozszerzen cyfrowych
A0-A5, RD, WR, D0-D7, Intl

Magistrala analogowa
TxD Mapistrala szeregows S0-84, In-, In+,AGND, -12V,
l Tt |
[ RxD | |
kal:::;‘gmﬁ Procesor sterujacy Procesor analogowy Zasilacz
zuzytkowmkiem 192 KB RAM A umulsion
LCD, klawiatura Zegar 91-“‘5“ Pezetwomik A/C przetwornica DC/DC
syenalizacia Lsies +5 GND +12 -12 AGND PWG ACG OFF
|
[ D B |
.. it
Linia Interface TxxD
transni SIErEROWY
"1 Oploizolacia RxxD

Pami¢¢ EEPROM jest aktualizowana co 12 godz., dzieki czemu nawet po uszkodzeniu
rejestratora istnieje mozliwosé odtworzenia jego parametrow dotyczacych :

* Czasu pracy,

*  czasu postoju,

* zuzycia energii cieplnej pary,

* Zuzycia pary,

* daty i czasu poszezegolnych zapisow.

W pamigci RAM s rejestrowane parametry wezla zgodnie z zyczeniem odbiorcy w zakresie
ostatnich 31 dni (maksymalna ilo§¢ parametréw - 16). W podstawowym wykonaniu
rejestratora co 15 min. sg zapamigtywane

T - temperatura pary,

P - cisnienie pary,

F - przeplyw pary,

QI - moc chwilowa.
Modul ten jest galwanicznie odizolowany od pozostalych, a wymiana informacji pomiedzy
blokami odbywa sie przy wykorzystaniu transoptoréw i podwdjnej szyny danych TxD, RxD.
Zegar czasu astronomicznego posiada wlasne Zrodlo zasilania niezalezne od zasilania
sieciowego i akumulatorowego.

Modul komunikacji z uzytkownikiem sklada si¢ z wyswietlacza LCD, klawiatury,
sygnalizatoréw optycznych i akustycznych. Pozwala on na odczyt mierzonych, nastawionych
1 obliczanych parametréw. Réwnie istotng jego rola jest mozliwosé zadawania przez
obstlugujacego wartosci granicznych,tj. min. max. dla poszezegdlnych  wielkosci
pomiarowych.
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Modut ,,Procesora analogowego™ realizuje funkcje pomiaru wielkosci nieelektrycznych i przy
pomocy 12-bitowego przetwornika A/C przekazywania danych w postaci cyfrowej do modutu
~Procesora sterujacego”. Modut ten potencjalnie moze jednoczesnie obstuzyé do 32 kanalow
sygnaléw analogowych i 8 sygnatéw impulsowych. Dzieki latwosci zmiany blokow
wejsciowych uzyskano duzg elastyczno$é umozliwiajacg dopasowanie sie do indywidualnych
wymagan odbiorcy,

Modut ,,Zasilacza™ zawiera uk}ad zasilania sieciowego oraz akumulator do pracy w przypadku
zaniku sieci. Praca zasilacza jest kontrolowana poprzez modul procesora sterujacego przy
wykorzystaniu sygnatéow PWG, ACG, OFF. W wykonaniu podstawowym stosuje si¢ bez-
obstugowe akumulatory o pojemnosci 6 Ah, co pozwala na prace calego rejestratora przez
czas nie mniejszy niz 8 godz.

PODSTAWOWE FUNKCJE REALIZOWANE PRZEZ SYSTEM PRZELICZNIKA
(przyktadowy wybor uzytkownika):

I. Pomiary:
*pomiar zuzytej energii cieplnej pary,
s pomiar zuzytej pary,
* pomiar mocy cieplnej ,
* porniar temperatur,
*pomiar temperatury otoczenia,
* pomiar temperatury wnetrza,
* pomiar przeplywow,
* pomiar cisnien,
*pomiar zuzycia energii od ostatniego odczytu,
* pomiar zuzytej pary od ostatniego odczytu,
* pomiar sumarycznego czasu wylgczenia zasilania,
* pomiar sumarycznego czasu pracy miernika,
* pomiar czasu astronomicznego i daty.

. Parametry zapami¢tywane ( wersja podstawowa ):
* data i czas rejestracji parametréw pomiarowych,
* temperatury,
. puzepbywy,
* ci$nienia,
» dataiczas wystapienia awarii,
* sumaryczny czas przestoju,
¢ moc chwilowa .

II1. Operacje pomocnicze (przeznaczone dla 0s6b upowaznionych):

* ustawianie czasu i daty,

* zerowanie przyrostow energii i pary, czasu przestoju i czasu pracy,

* zbieranie zapamigtanych danych pomiarowych przy uzyciu transoptorowego lacza

przez Cardridge’a,

* ustawianie wielkosci granicznych (min, max) poszczegdlnych parametréw.
Obligatoryjne jest podigczenie czujnikéw: temperatury pary, ci$nienia bezwzglednego pary
cisnienia réznicowego na zwezce; pozostale czujniki sa wykorzystywane jako pomocnicze i
nie zamontowanie ich spowoduje tylko brak kontroli mierzonych przez nie parametréw.
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Dane techniczne

Dopuszczalne graniczne bledy:

I. Biad wzgledny przelicznika wskazuja-
cego cieplomierza EL obliczony w stosunku
do warto$ci poprawnej wskazania:

E<0.75%

II. Blad wzglgdny pomiaru iloéci ciepta z
uwzglednieniem biedéw przetwornikéw
pomiarowych i zwezki

Ei<1.5 % dla maks. zakresu przeplywu
E2<4.0 % dla 1/3 zakresu przepltywu

Dopuszczalne bledy podstawowe dla
urzadzen skladowych ,,E”:

dla czujnika ci$nienia bezwzglednego

dla czujnika ciénienia réznicowego E<030%
dla czujnika temperatury E<035%
E <0.30%

Zasilanie elektryczne

230£10% [V], 50+2% [Hz]

Zasilanie awaryjne

akumulator bezobslugowy 12 [V] o

pojemnosci > 6 [Ah], czas pracy > 8h

| Wskaznik przelicznika

podéwietlany wyswietlacz LCD

otaczajacego powietrza

2x40 znaki l
| Temperatura otoczenia od 5°C do 50°C
Maksymalna wilgotno$é wzgledna <80%

URZADZENIA 1 PRZYRZADY WSPOLPRACUJACE

1. Pomiar temperatury

- czujniki termometryczne PT-100/1, 3850 kl. B wg PN-83/M-
53852 i PN 83/M-53849 polgczone czteroprzewodowo.

2.Pomiar ci$n. réznicowego

- przetworniki z sygnatem wyjsciowym 4... 20 mA

3. Pomiar ci$nienia

- przetworniki z sygnatem w}js’c-:-iow_ym 4..20 mA

4. Inne wedlug indywidualnych uzgodnien.
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WYPOSAZENIE . N
W skiad kazdego przelicznika wskazujacego do cieptomierza wchodza;

* Dokumentacja Techniczno-Ruchowa - 1 szt.
* Karta gwarancyjna - 1 szt.
¢ Zasilacz - 1 szt.

ZAKRES WYKONAWSTWA

TELETRANS-ELCOMP - Sp. z 0.0. w Krakowie (dziatajac w systemie generalnych dostaw
realizuje cato$¢ prac zwigzanych ze zleconym tematem):

*opracowanie projektu,

*kompletacja aparatury, osprzetu i materiatéw,

* wykonanie zwgzki pomiarowej,

* wykonanie elementéw prefabrykowanych,

*montaz na obiekcie,

*rozruch,

*Instalacja cardridge’a wraz z programami obstugi dla mikrokomputerow
pozwalajacymi na analizg pracy wezla cieplnego w ciagu ostatnich 30 dni. Program
naliczania naleznosci za zuzytg energie, wystawiania rachunkow itp. wg
indywidualnych ustalefi z uzytkownikiem,

*realizacja polgczen z centralnym bankiem informacji np. mikrokomputerami,
centralami zbiorczymi itp.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zaméwienie na wykonanic projektu, kompletacje, montaz i ewentualnie rozruch nalezy
kierowa¢ na adres:

Przedsiebiorstwo ,, TELETRANS-ELCOMP” Spéika z 0.0
30-415 Krakéw ul. Wadowicka 12
tel: (012) 252-85-50, fax: (012) 252-85-69
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INSTRUKCJA OBSLUGI

ODBIOR TECHNICZNY

* Odbiér techniczny odbywa sie przez kontrolg jakosci u wytwércy zgodnie z normg zaktla-
dowa,

* Gwarancja - Wytworca udziela gwarancji na poprawne dzialanie przelicznika w okresie 12
miesi¢ey od oddania go do uzytku, z tym ze okres ten nie moze by¢ dluzszy niz 24 miesigce
od daty wydania go jednostce nabywajacej. Po okresie gwarancyjnym serwis bgdzie pelniony
odpfatnie. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych w wyniku nieodpowiedniego
transportu, przechowywania w warunkach niezgodnych z nizej podanymi wymaganiami i na
skutek dziatania czynnikéw mechanicznych i niezgodnego z DTR uruchomienia.
* Odbidr przez uzytkownika polega na sprawdzeniu:

- kompletnosci dostarczonego przelicznika,

- zgodnosci umieszczonych na tabliczce znamionowej parametréw przelicznika z

zamowieniem,
- stanu obudowy, plomb itd.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen przelicznik wraz z protokolem nalezy
przesta¢ do producenta jezeli nie byty one spowodowane niewlasciwym transportem.

PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

Transport przelicznikéw powinien sie odbywaé zakrytymi $rodkami lokomocji. Dopuszczalne
Przyspieszema w czaste transportu nie powinny przekracza¢ 20— i niedopuszczalne jest
s

rzucanie, czy tez poddawanie stalym drganiom lub wstrzasom. Przelicznik nalezy przecho-
wywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze od -5°C do 55°C i wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 90%. Otaczajaca atmosfera nie powinna posiadaé skladnikow
zracych powodujgcych niszczenie opakowania i matowienie szyb.

MONTAZ

Przelicznik energii cieplnej MREC 111 przystosowany jest do montazu w plaszczyzZnie
pionowej przy wykorzystaniu przeznaczonych do tego uchwytéw. Podlgczenia czujnikéw
wykona¢ trzeba zgodnie ze schematem umieszczonym na odwrocie pokrywy skrzynki
zaciskéw. Nalezy tego dokonaé przy wykorzystaniu czteroprzewodowej linii pomiarowej dla
czujnikéw i nadajnikoéw rezystancyjnych oraz dwuprzewodowej linii dla wejsé pradowych
(np. czujnikéw przeplywu).

Zaleca si¢ stosowanie przewod6éw sygnatowych o przekrojach od 0,25 do 0,5 mm2, o dlugosci
nie przekraczajacej 10mb w ramach tego samego budynku. Rezystancja linii pomiarowej nie
powinna przekroczyé S0Q. Bardzo wazng rzeczg jest prawidlowa kolejnosé podiaczenia
czujnikéw zgodnie z podanym opisem.

Montazu przelicznika moze dokonywaé osoba odpowiednio przeszkolona, posiadajaca
specjalne uprawnienia, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy podigczaniu napigcia
zasilania. Napigcie to powinno byé podiaczane jako ostatnie, po uprzednim sprawdzeniu
prawidtowosci wykonania podtaczen czujnikow.

9.
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URUCHAMIANIE

Uruchamianie moze by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajgce uprawnienia z
Przedsigbiorstwo ,,TELETRANS-ELCOMP” pod rygorem utraty wszelkich gwarancji.
Uruchomienie przelicznika polega na sprawdzeniu wskazan wys$wietlacza na poszczegélnych
funkcjach zgodnie z opisem zamieszczonym w dalszej czgsci instrukcji.

Ponadto nalezy:

*ustawi¢ date oraz zegar czasu astronomicznego - funkcja 30,
*wyzerowac przyrosty zuzycia energii 1 masy(objetosci wody).

Do ustawiania wszystkich w/w funkcji jest wymagana znajomo$¢ kodu, o ktérym bedzie
poinformowany odbiorca. Po uruchomieniu przelicznik nie powinien sygnalizowa¢ bledéw
ani uszkodzen linii pomiarowych.

Po sprawdzeniu poprawnosci montazu i dzialania przelicznika nalezy sporzadzié protokédt
z podaniem stanéw zuzycia energii cieplnej i pary oraz sprawdzi¢ plomby producenta 1
dokona¢ zaplombowania przylgcza czujnikow.

OBSLUGA

Bezposrednia obstuga przelicznika ogranicza sie do poshugiwania sie przyciskami zmiany
funkeji, tj. ,,—” 1 ,,«” lub wybrania jej numeru przy uzyciu klawiatury numerycznej. Peine
komunikaty wy$wietlanych parametréw sg podawane w pierwszej linijce wyswietlacza LCD.
W prawym rogu w kwadratowym nawiasie zawsze jest wy$wietlany numer funkcji, ktorej
algorytm jest realizowany.

Roéwnolegle z realizacja dowolnej funkeji s zbierane dane potrzebne do naliczania energii
cieplnej. Co 15s (30s) sg aktualizowane wszystkie rejestry wynikowe i w tym czasie nastepuje
blokada klawiatury. Fakt ten jest sygnalizowany migotaniem diody ,,obliczanie”, ktéra jedno-
czesnie potwierdza prawidlowe dzialanie przelicznika. Rejestrator posiada rozbudowany
system autotestéw i w przypadku wystgpienia jakichkolwiek nieprawidlowosci jest to
natychmiast sygnalizowane.

W przypadku uszkodzenia struktur wewnetrznych MREC-a zapala si¢ dioda ,,awaria” i jest
powtarzany sygnal akustyczny. Jezeli natomiast wystapi uszkodzenie ktoregos$ z czujnikoéw
istotnych dla pomiaru energii, wy$wietlany jest komunikat o blednych danych algorytmu, co
rowniez jest sygnalizowane sygnalem akustycznym. MREC umozliwia rowniez kontrole
innych parametrow, zarébwno pomiarowych (np. T1, T2..) jak i wynikowych (np. QI).
Dopuszczalne minimalne i maksymalne poziomy tych wartosci oraz wybdr parametréw
mozna ustawi¢ w funkeji 35.

Podczas korzystania z funkcji ,,* » - wyboru i ,,E”—edycji nalezy pamietac, aby najpierw
dokonaé selekcji parametru poprzez przyciski ,,+”; ,,-". a nastepnie uaktywnié¢ funkeje ,,E”
przez nacisnigcie przycisku ,,edt”. Zasada ta obejmuje pozosta%e funkcje, ktdre posiadajg takie
mozliwoscei. Jest to sygnalizowane przez wyswietlanie znakéw tych funkcji w gérnej linii
wyswietlacza LCD.

-10-



FUNKCJE SYTEMOWE

OPIS FUNKCJI SYSTEMOWYCH

[ E ] funkcja ,,edt” - umozliwia edycj¢ danych pdl celem zadania lub odczytania danych
parametr6w. Jest ona uaktywniana poprzez nacinigcie przycisku ,edt”, co jest sygnalizowane
na wyswietlaczu pojawieniem sie kursora. Przemieszczanie kursora mozna spowodowaé
przez naciskanie przyciskow ,,«” 1 ,,—”. Wypisywanie wartosci nalezy dokonywaé uzywajgc
wylgcznie przyciskow numerycznych tj. 0...9. W przypadku rezygnacji z wprowadzonych
danych nalezy nacisnaé powtdrnie przycisk ,edt”. Jezeli wprowadzone dane s3 zgodne
z naszym zyczeniem potwierdzamy to przez przycisniecie przycisku ,,akc”.

[*] funkcja ,wyboru” - umozliwia przegladanie parametréw zgodnie z opisem przy uzyciu
przyciskow [+] i [-].

Jeshi na koncu pierwszego wiersza w nawiasie klamrowym [] przed wyswietleniem numeru
funkcji, wystgpuje znak # np. [*E#], oznacza to, ze funkcja jest zablokowana.

Blokade zdejmuje si¢ w funkcji 48.

Kolorem szarym oznaczono istotne pola edycyjne.

Nr Opis funkcji systemowych
funkcji

30 |Czas systemowy (zablokowana haslem)
[ ] CZAS SYSTEMOWY [*E#] [30]
AST HH:MM.SS DD:MO:YYYY DT:2 RTC O.K.

Wyswietlany w kolejnosci:

godzina: minuty.sekundy dzien.miesigc.rok;

DT oznacza dzier: tygodnia i numerowany jest jako.
1=poniedzialek; 7-niedziela.

.'| Klawiszami [+]i [-] zmieniamy tryb wyswietlania czasu na astronomiczny GMT
|| (AST) lub lokalny (LOK), uwzgledniajacy sezonowe zmiany czasu.
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Czas pracy (AKM ) : Postoju

31
[ ] CZAS PRACY (AKM) : POSTOJU [31]
17h30min (23min) : OhOmin R1
Wyswietlenie poszczegdlnych czasow.
Czas pracy - sumaryczny czas pracy urzgdzenia w godz. i min. |
W nawiasie — sumaryczny czas pracy urzadzenia zasilanego z akumulatora|
w godz. i min.
Postoju: sumaryczny czas postoju tj. nie naliczania energii. Jest to czas awarii
urzgdzenia, ktéry moze by¢ spowodowany np. brakiem zasilania sieciowego i
wyczerpaniem si¢ baterii akumulatorow.
Po R widnigje liczba restartéw urzadzenia.
32 |Historia
[ 1 HISTORIA Ilp=16 dt=30 min [*E][32]
O#1 12:30 27.11.2001 Tzl= 155 °C
Junkcja ta umozliwia odczyt zapamigtanych parametréw w pamigei SRAM
urzgqdzenia.
llp= ilo§¢ zapamietywanych danych,
dt=okres prébkowania(zapamietywania).
Zmiang odczytywanego parametru dokonujemy  przez nacisnigcie klawiszy
»17 lub ,-”, a po przejéciu do edycji (klawisz edt) mozemy ustawi¢ czas bazowy |
odczytu bufora lub zmieni¢ tryb jego przegladania.
Pierwsze zero przed znakiem # okresla tryb przegladania:
0# - klawiszami [+] i [-] przegladamy listg¢ danych w buforze,
+# - klawiszami [+] i [-] przesuwamy czas odczytu o dt w przod 1 w tyl.
33 | Kalkulator
34 |Zerowania-inicjacje (zablokowana haslem)

[ ] ZEROWANIA-INICJACJE [E#][34]
Wyniki:0 Alarmy:0 IO:0 Bledy:0
Po wejsciu w funkcje ,,edt * wpisujemy jedynke 1 na odpowiedniej pozycji:

Wyniki: zerowanie licznikow przyrostowych,
Alarmy: zerowanie definicji alarméw,

10: zerowanie definicji wyj$¢ analogowych (o ile istniejg) .
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Alarmy kanaléw (zablokowana haslem)
[ 1 ALARMY KANALOW [min:max] [*E#] [35]
GROOMO 0.00: 100.00 TZ1:DS 1

Junkcja pozwala uzytkownikowi zaprogramowaé wartosci minimalne | maksymalne
wszystkich kanaldow pomiarowych przelicznika. Alarmy mozna pogrupowaé w trzy
zestawy. Zestaw pierwszy i drugi steruje przekaznikami umieszczonymi w module
zasilacza.  Sygnalizacja przekroczenia parametrow jest realizowana poprzez
Swiecenie diody ,, ALARM” i sygnat akustyczny.

Wybdr kanaléw, na ktérych majg byé okreslone parametry min. i max. odbywa sie|
poprzez klawisze [+] 1 [-].

Uaktywnienie numeru alarmu, podanie kodu i zadanie wartodci min. i max.
realizowane jest przez operacje edycji [edt] oraz akceptacji danych [ake].

Po GR wpisujemy grupe alarmowa od 1...3.

Po M mozemy wpisaé jedynke 1, ktora powodowac bedzie wyswietlanie tylko
pozycji z ustawionymi alarmami. Pozycje puste bedg ignorowane.

Dalej wpisujemy warto$¢ odpowiadajgcg dolnemu i gérnemu przedziatowi
dopuszczalnej wartosci sygnatu procesowego. Poza tym przedziatem sygnalizowany
bedzie alarm.

Na koficu linii wyswietlany jest symbol sygnatu i jego numer deskryptora
systemowego (po DS).

Wyjscia analogowe (zablokowana haslem)
[ ] WYJSCIA ANALOGOWE [min:max] (*E#] [36]
| MDOOROMO 0.00: 100.00 TZ1:DS 1

Funkcja pozwala uzytkownikowi zaprogramowaé wartosci normalizacyjne dla
sygnalow procesowych, ktdre wyprowadzane sq na zewngtrz za pomocqg moduiu
przetwornikow cyfrowo-analogowych.

Po MD wpisujemy numer wyjscia od 1..12.

Po R ustalamy konwersje; 1 oznacza 4..20mA; 0- liniowa.

| Po M mozemy wpisaé jedynke 1, ktdra powodowaé bedzie wy$wietlanie tylko
pozycji z ustawionymi wyjéciami. Pozycje puste bedg ignorowane.

Dalej wpisujemy warto$¢ odpowiadajgcg dolnemu(min) i gérnemu(max)
przedzialowi normalizacyjnemu sygnatu procesowego.

Warto$¢ wyjsciowa wynosi:

Iwy=[(V-min)/(max-min)]*20mA dla R0
Iwy=[(V-min)/(max-min)]*16+4mA dla R1
V-oznacza warto$¢ pomiarows danego sygnatu.

Na koficu linii wyswietlany jest symbol sygnatu i numer jego deskryptora
systemowego (po DS).
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37

EEPROM

Przelicznik posiada pamieé EEPROM, ktéra pozwala na zapasowq rejestracje
podstawowych licznikéw, dzigki czemu nawel po uszkodzeniu urzgdzenia moze
odczytaé naliczone wartosci

Poprzez klawisze [+] i [-] mozna sprawdzi¢ zapamigtane parametry. Aktualizacja
danych jest wykonywana co 2 godziny.

38:46

Funkcje serwisowe uzyteczne wylgcznie dla obslugi technicznej.

43

Test zuzyé/licznikow

Opisana oddzielnie w Dodatku 1.1

47

Porty komunikacyjne-programowanie

[ ] PORTY KOMUNIKACYJNE-PRG. [*E]([47]
#1 Baud:N:S1: 2:MBRTU RTUNR 001

Sunkcja umozliwia zaprogramowanie portéw komunikacji szeregowej wedtug
indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Liste dostgpnych portéw przegladamy za pomocy klawiszy [+] i [-].
Baud: predko$é transmisji 1200...9600 baud,

2:MBRTU ked protokotu transmisji (1-M101BUS, 2-ModBusRTU),
RTUNR_ numer sieciowy dla ModBusRTU.

43

Blokady hasta
[ ] BLOKADY-HASLA [E] [48]
Funkcja 00 kod[000G00000]

Funkcja przeznaczona do odblokowania funkcji, kidére normalnie sa zablokowane
przed niepowolanym dostepem.

Funkcja - numer funkcji, ktérg odblokowaé cheemy,

kod — kod aktywacyjny (numer seryiny urzadzenia+102).
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Historia zuiy¢ dobowych

[ ] Hist.24h [*E] [49]
Funkcja 00 kod[00000000]
0#1 03.06.2001 zC= 0.00 GJ

Junkcja ta umozliwia odezyt zapamigtanych parametréw(licznikéw) w pamieci
SRAM wurzgdzenia.

Zmiang¢ odczytywanego parametru dokonujemy  przez nacisniecie klawiszy
»T7 lub ,,-”, a po przejsciu do edycji (klawisz edt) mozemy ustawi¢ czas bazowy
odczytu bufora lub zmienié tryb jego przegladania.

Pierwsze zero przed znakiem # okre$la tryb przegladania:

0# - klawiszami [+] i [-] przegladamy list¢ danych w buforze,

+# - klawiszami [+] i [-] przesuwamy czas odczytu o dt w przéd i w tyl.
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DODATEK 1.1

[43] Funkeja testowania licznika (dla legalizatora)

Dostgpna staje si¢ poprzez wybér numeru funkeji z klawiatury przelicznika.

Wyglad wyswietlacza:

[ 1 TE
_#:0000=tau  Wybor: ZE1:0.0000 |

] TEST ZUZYC/LICZNIKOW [*E] [43] |

Przez # oznaczmy puste pole edycyjne.
Przez 0000 oznaczamy pole danych numerycznych
Status funkcji moze przyjmowa¢ wartosci: Wybor, Inicjacja, Obliczanie, Koniec.

)

Klawiszem (+) wybieramy licznik, ktérego stan bedziemy testowad.
Nazwa licznika ukazuje si¢ po stowie ,, Wybor:” i jest zgodna z tabela programowania
przelicznika zawartg na poczatkowych stronach DTR.

Po wybraniu odpowiedniego licznika, naciskamy klawisz edycji (edt) i kursor ustawia nam sie w
pierwszym polu edycyjnym (oznaczonym jako #).

Za pomoca klawiszy nawigacyjnych ,,strzatka w lewo/prawo” klawiatury, przechodzimy do pola
numerycznego ,,0000=tau” i wpisujemy przewidywany lub wymagany czas naliczania testowego
energii w sekundach.

Wystgpuja dwa przypadki ze wzgledu na rodzaj przepltywomierza wspolpracujacego z danym
licznikiem ciepla przelicznika MREC 101:

- dla przeplywomierza o sygnale impulsowym ,,tau” oznacza czas, w ktorym (unkcja testowa
akceptuje impulsy z zadajnika-symulatora i nalicza energig, ale impulsy muszg byé podane po
jej zainicjowaniu (stan »Obliczanic”); czas ten musi byé wiec dluzszy od czasu zadawania
sygnatu z symulatora przeplywu (z zadajnika impulséw).

- dia przeplywomierza o sygnale analogowym lub czgstotliwosciowym ,,tau” oznacza czas, w
ktorym funkcja testowa akceptuje sygnal z zadajnika-symulatora (czgstotliwosé lub prad), ale
sygnal musi by¢ podany na co najmniej jedng minute preed jej zainicjowaniem,

Aby zainicjowa¢ funkcje, ustawiamy si¢ w polu edycyjnym # i wpisujemy z klawiatury (+).

Wprowadzone dane akceptujemy klawiszem (ake).

Uwaga: funkcja wprowadzania danych po nacisnieciu klwwisza (edt) jest limitowana czasowo i w
przypadku bezczynnosci uzytkownika powyzej 30 s jest de aktywowana.

Na wyswietlaczu zamiast stowa ,,Wybor” pojawia sie »inicjacja” a pozniej ,,Obliczanie”, Od
tego momentu nast¢puje testowe naliczanie energii.

Funkcja po odmierzeniu zadanego czasu naliczania uprzednio zadanego parametrem ,,=tau”
koriczy dzialanic wyswietlajac napis ,, Koniec”.

Dziatanie funkcji mozna przerwac poprzez naciéniecie klawisza (edt), wpisanie w polu # znaku (-
) oraz zaakceptowanie zmian przez (ake).
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Przelicznik MREC-111 nr.814

Rejestry bazowane sa od 3001 (input registers)
np.rejestr 3081 oznacza rejestr @ odczytywany funkcja 4

3661 1 T3 C Temp.wody przed_kotl U 0.0 4e8.61
3063 2 T4 C Temp._kondensatu U .00 408.61
3085 3 75 C Temp._z.w._surowej U 0.00 408.61
3007 47 C Temp. u 0.00 408.61
3009 5 T2A C Temp._pary u 0.00 408.61
3611 6 DP kPa Cis.roznicowe pary U 0.00 25.00
3013 7 P2A MPa C(is.abs._pary U 0.00 2.00
3615 8 F4 m3/h Przepl.kondens._obj. U .06 12.00
3017 10 F4M t/h Przepl.kondens. mas. U e.ee 12,00
3019 12 F2A t/h Przeplyw_pary U ©.00 7.00
3021 13 QIP GJ/h Moc_pary u 0.00 20.00
3623 14 TF  C Przegrzanie_pary U -10.20 200.00
3025 -1 QIK GJ/h Moc_kondensatu u 0.00 0.00
3027 -3 EK GJ  Kwant_energii u 0.00 6.00
3029 -11 QIA G1/h Moc_chwilowa/nosnik u 0.08 .00
3031 -14 QIB GJ/h Moc_chwilowa/nosnik wu 0.00 20.59
3033 -15 DEB G)  Kwant_energii/imp. u 0.00 0.00
3035 -18 QI3 GJ/h Moc_chwil/podgrzew.k u .60 20.59
3@37 -19 DE3 GJ  Kwant_energii/imp. u 0.00 0.60

.00 1000000000.
.90 1000000000.
.00 1060000060600,
.06 10600000000.
.00 1600000000 .
.00 1000000000.
.00 10@eoc0000.
.00 1000000000.
.00 1000000000.
.60 1000000000.
.00 1000000000.
.06 16000008000 .
.00 1000000000 .
.00 1000000000.
.06 1060000000.

3201 -8 ZEP GJ  Zuz.energii_pary
3205 -2 DEP G)  Przyr.energii_pary
3209 -4 7P t Zuzycie_pary

3213 -5 DZP t Przyr.zuz._pary

3217 -6 Z1 Gl  Zuz.energii.kondens.
3221 -7 DZ1 GJ  Przyr.zuz.en.konden.
3225 -9 ZW1 t Zuz .kondensatu

3229 -1P DW1 t Przyr.zuz.kondensatu
3233 -12 ZA G)  Zuz.en.ciepl/nosnik
3237 -13 DZA G]  Przyr.zuz.ciepla/nos
3241 -16 ZB G]  Zuz.en.ciepl/nosnik
3245 -17 DZB G]  Przyr.zuz.ciepla/nos
3249 -20 Z3 GJ Zuz.en.cpl/podgrz.k
3253 -21 DZ3 G)  Przyr.zuz.cpl/podg.k
3257 -22Z G) Zuz._energii
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Uwaga!
1.U,u - Float Modicon bytes-swapped 32 bit (2 rejestry)

2.D,d - long 32 bit-czes$¢ catkowita (2 rejestry),
float-czesé utamkowa (2 rejestry)

np. ZEP=372649,90

3201:0005 hex

3202:afa9 hex

5ata9 hex = 372649

rejestry 3203,3204 float =0,9%0

Porty komunikacyjne - programowanie w funkcji 47 przelicznika
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Srhnzan e Iwes=t Pongrowych wg —' N ; o PECCESS 5 T:&iF .
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Program 180 werss 522 Cooetiol D00 T Niecerinsaa Ghwace =l (G-I 232.25-43

PROTOKOL Z OBLICZANIA STRUMIENIA eria; 2005-1C-17

semus and SewngshianszMege dokemenipFrugromy Shiczenows’

Ttud - MEEC Rzesidw

Hocza piynu Sarg wouna Nasytons

Typ zwezk: - RIvs3 T cobicram proyleCIowym
Materiat rurcciggu - 3wl weglowa

Matena! zwezki Sial vwascedpoma
ieGynore kelanc S0

lT.

clemeant pre d “,: "_5._ - Pou

WIELKCSC! Wewreirzng Sredmica rurestage (20°C) Dz mm 150.00

EODSTAWOWE  Sradnica chwory zwezki (28°C) dz0 m 7582

; Strumien masy am kc.h 8480.2
Sirumien clepla (moo ciging Sdin 18.075
Cisrienig réInitows DELTAR LPa 25.C00
Siratz cisnienia DELTADmega  «Pa 17.483
Cresciowa nispennose pomiar strumisna : 0.83

WEASTIWOST! Temperatura giynu i C 161.81

PLYNU Be 2 NSMEr o D 1.300
Gss E £.8169
0 Crva vi T3k g.151
Lepkese aynamiczng &2 Pa.s 1 542E.C

Wy(h,dn.. iZenepy kappa - 1 288
Enizloia wiadcwa I kJkg 2785.4

IMSTALACJA  Akwuainy prosty cdninen pried DWeIXg m nie padane
IWNEZK Akiuginy CTOSty CUCnes 28 ZWEIKG m nie podanc

Ceustkhowa nieoewnest wspélozynnika = % J.0C

LY NIK finczniki poprawkowe.
FOSREDNIE rczszerzainodal Gecinel rurotiags ks 1.0022

Liczne Peuroidse Rz G.3ED

ile

GRAMICE Doina Qranwa parmiarg amimun) kG 7¢ 504
STCSOWaMS rkimas) omm 0.032
Limaxs m U070

z ' 2.287

Wymagany piosty COCeh 22 2igIia m 0 860
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